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ANALIZATOR PARAMETRÓW SIECI
AJE2

ZASTOSOWANIE
Analizator parametrów sieci typu AJE2 jest wielofunkcyjnym przy-

rz¹dem przeno�nym przeznaczonym do pomiaru wielko�ci elek-

trycznych w sieciach energetycznych, analizy kszta³tu przebiegów

napiêciowych i pr¹dowych oraz rejestracji zdarzeñ wystêpuj¹cych

jako zaburzenia w sieci elektroenergetycznej trójfazowej czteroprze-

wodowej. Wyposa¿ony w elestyczne czujniki pomiarowe pozwala

na pomiar parametrów sieci bez przerywania obwodu pr¹dowego.

Umo¿liwia on gromadzenie w swojej pamiêci wewnêtrznej para-

metrów wyznaczonych przy rejestracji zdarzeñ i przesy³anie tego

zbioru danych przez interfejs RS-232C lub RS-485 do mikrokom-

putera jako jednostki nadrzêdnej.

Sprzêtowe rozwi¹zania funkcjonalne przyrz¹du AJE2 wspomaga

program METROL 40. Rozszerza on znacznie jego mo¿liwo�ci w

zakresie wizualizacji i archiwizacji wyników pomiarowych wykorzy-

stuj¹c przyjête standardy w prezentacji graficznej, liczbowej i staty-

stycznej.

Analizator parametrów sieci elektroenergetycznej AJE2 zapew-

nia swobodne konfigurowanie przez u¿ytkownika zakresu wskazañ

przyrz¹du, przek³adni pr¹dowych i napiêciowych odniesionych do

pierwotnej strony jego obwodów pomiarowych (patrz tablica 3),

nastawy czasu rozpoczêcia rejestracji,  i mo¿e byæ zastosowany

jako:

· przyrz¹d wielofunkcyjny - zastêpuj¹cy stosowane dotychczas

mierniki: woltomierze, amperomierze, watomierze, waromierze,

czêsto�ciomierze, fazomierze i inne,

· analizator odkszta³ceñ sygna³ów - napiêciowych i pr¹dowych w

sieci elektroenergetycznej (analizator do wyznaczania sk³adowych

harmonicznych w sygna³ach napiêciowych i pr¹dowych),

· rejestrator zdarzeñ - identyfikuj¹cy zaburzenia sieci elektroener-

getycznej trójfazowej czteroprzewodowej przy wyznaczaniu para-

metrów napiêcia zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50160,

odniesionymi do publicznych elektrycznych sieci zasilaj¹cych ni-

skiego i �redniego napiêcia.

Analizator parametrów sieci typu AJE2 jako przyrz¹d  przeno�ny

umo¿liwia swobodne zastosowanie w obiektach elektroenergetycz-

nych �redniego i niskiego napiêcia do:

- pomiaru wielko�ci elektrycznych w sieci elektroenergetycznej,

- wyznaczania parametrów okre�laj¹cych cechy jako�ciowe zasilania

energi¹ elektryczn¹ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50160

(wahania poziomu napiêcia, wahania czêstotliwo�ci, odkszta³cenia

krzywej napiêcia i pr¹du oraz symetrii napiêæ zasilaj¹cych),

- rejestracji zaburzeñ wystêpuj¹cych w sieci elektroenergetycznej umo¿-

liwiaj¹cych ocenê niezawodno�ci dostawy energii elektrycznej,

- analizy odkszta³ceñ sygna³ów napiêciowych i pr¹dowych w sieci elek-

troenergetycznej ,

- analizy asymetrii obci¹¿eñ wystêpuj¹cych w sieci .

PODSTAWOWE FUNKCJE
- pomiary w obwodach trójfazowych czteroprzewodowych,

- pomiary parametrów sieci niskich i �rednich napiêæ,

- wy�wietlanie mierzonych wielko�ci na ekranie graficznym,

- analiza odkszta³ceñ napiêæ i pr¹dów,

- rozk³ad widmowy (FFT) mierzonych napiêæ i pr¹dów fazowych

do 40-tej harmonicznej,

- prezentacja graficzna odkszta³ceñ napiêæ i pr¹dów oraz

charakterystyk widmowych,

- rejestracja zdarzeñ w sieciach elektroenergetycznych,

- komunikacja z komputerem za pomoc¹ interfejsów RS-232C

lub RS-485,

- konfigurowanie przyrz¹du, programowanie zakresów przetwarzania,

- zabezpieczenie dostêpu do konfiguracji przyrz¹du za pomoc¹ has³a,

- wy�wietlanie jednostek wielko�ci mierzonych na ekranie

przyrz¹du

- sygnalizacja wykonywanych funkcji,

- sygnalizacja przekroczenia zakresu,

- kontrola parametrów napiêcia w publicznych sieciach zasilaj¹-

cych zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-50160.

OPIS KONSTRUKCJI
Uk³ad pomiarowy miernika AJE2 wraz z gniazdami do pod³¹cze-

nia obwodów napiêciowych, pr¹dowych, zasilania i interfejsu jest

umieszczony we wnêtrzu opakowania typu kufer. Walizka zamy-

kana jest kluczykiem. W jej pokrywie wykonana jest kieszeñ do

umieszczania wyposa¿enia dodatkowego np. przewodów pomia-

rowych, przewodu zasilania, przewodu interfejsu itp. W korpusie

walizki znajduje sie otwór maskowany za�lepk¹ przeznaczony do

wyprowadzenia przewodów z przyrz¹du do obiektu. W czê�ci czo-

³owej znajduje siê pole odczytowe w postaci ekranu graficznego

LCD o rozdzielczo�ci 160x128 punktów z programowanym pod-

�wietlaniem t³a, pod którym znajduje sie sze�æ klawiszy do obs³u-

gi analizatora AJE2.

Decyzj¹ nr ZT 827/2002 Prezesa G³ównego Urzêdu Miar
nadano analizatorom parametrów sieci AJE2 znak typu
RP T 02 157 i mog¹ byæ wprowadzone do obrotu lub u¿ytko-
wania do dnia 31 pa�dziernika 2005 roku.
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WIELKO�CI MIERZONE
- napiêcie fazowe (true RMS) U1, U2, U3

- pr¹dy fazowe (true RMS) I1, I2, I3
- napiêcie miêdzyfazowe U12, U23, U31

- moce czynne faz P1, P2, P3

- moc czynna trójfazowa ∑P
- moce bierne faz Q1, Q2, Q3

- moc bierna trójfazowa ∑Q
- moce pozorne faz S1, S2, S3

- moc pozorna trójfazowa ∑S
- moce czynne 15-min. faz Ps1, Ps2, Ps3

- moc czynna 15-min. trójfazowa Ps
- wspó³czynniki mocy czynnej faz PF1, PF2, PF3

- wspó³czynnik mocy czynnej ∑PF
- wspó³czynniki mocy biernej faz sinϕ1, sinϕ2, sinϕ3

- wspó³czynnik mocy biernej ∑sinϕ
- k¹ty przesuniêæ fazowych faz ϕ1, ϕ2, ϕ3
- k¹t przesuniêcia fazowego ϕ
- tangens k¹ta ϕ tgϕ
- warto�ci maksymalne napiêæ Um1, Um2, Um3

- warto�ci maksymalne pr¹dów Im1, Im2, Im3

- czêstotliwo�æ f
- energia mocy czynnej ∑AP+, ∑AP-
- energia mocy biernej ∑AQ+, ∑AQ-
Wska�niki charakteryzuj¹ce kszta³t, asymetriê
oraz niezrównowa¿enie napiêæ i pr¹dów w sieci:
- wspó³czynniki szczytu napiêæ ksu1, ksu2, ksu3

- wspó³czynniki szczytu pr¹dów ksi1, ksi2, ksi3
- wspó³czynniki kszta³tu napiêæ kku1, kku2, kku3

- wspó³czynniki kszta³tu pr¹dów kki1, kki2, kki3
- warto�ci skuteczne

harmonicznych napiêcia Uk, k=1...40
- warto�ci skuteczne

harmonicznych pr¹du Ik, k=1...40
- wspó³czynniki zawarto�ci

harmonicznych napiêcia THDu, TDFu

- wspó³czynniki zawarto�ci
harmonicznych pr¹du THDi, TDFi

- niesymetria napiêæ UN

Wspó³czynniki charakteryzuj¹ce wahania oraz odchylenia
napiêæ i czêstotliwo�ci wg EN-50160 przy rejestracji zdarzeñ:
- odchylenia napiêcia ∆U
- wolne zmiany napiêcia
- zapady napiêcia
- wahania czêstotliwo�ci
- odchylenia czêstotliwo�ci ∆f

DANE TECHNICZNE
Sygna³y wej�ciowe:

- pr¹dy fazowe: 1 A1), 5 A1)

1 V 2), 2 V 2)

1 V 2), 3 V 2)

(wybierane z klawiatury)
- napiêcia fazowe: 100/ 3), 127, 230 V

100/ 3), 230, 400 V
(wybierane z klawiatury)

1) - tak¿e do wspó³pracy z przek³adnikami pr¹dowymi
2) - do wspó³pracy z elastycznymi czujnikami pr¹dowymi
3) - do wspó³pracy z przek³adnikami napiêciowymi

Zakresy mocy wybrane
z ci¹gu liczbowego: 1; 1,2; 1,5; 2; 4; 5; 6; 8

W, kW, MW, var, kvar, Mvar,
VA, kVA, MVA

Klasa dok³adno�ci:
- pr¹d, napiêcie 0,5
- moc czynna, bierna, pozorna 0,5
- czêstotliwo�æ 0,1
- wspó³czynniki mocy oraz

k¹t przesuniêcia fazowego 1
- energii czynnej 1 wg IEC 1036

Wyj�cie komunikacyjne:
- interfejs RS-232C lub RS-485
- protokó³ komunikacyjny OBRBUS lub PROFIBUS-DP

Prêdko�æ transmisji wyj�cia
komunikacyjnego:

- OBRBUS 4 800...57 600 bd
- PROFIBUS-DP wg standardu PROFIBUS-DP

Pole odczytowe ekran graficzny LCD,
rozdzielczo�æ 160 x 128

Sta³a czasowa zastêpcza < 2 s
Stopieñ ochrony obudowy: IP54 od strony tablicy

IP20 od strony zacisków
Czas nagrzewania wstêpnego ≤ 30 min.
Zasilanie Uzas 230 V, 50 Hz
Pobór mocy w obwodzie:

- napiêciowym ≤ 0,6 V⋅A
- pr¹dowym ≤ 0,3 V⋅A
- zasilania ≤ 10 V⋅A

Rezystancja wej�ciowa
obwodu napiêciowego ≥ 1MΩ

Pozycja pracy dowolna
Wymiary gabarytowe 450 x 190 x 275 mm
Masa ~3,5 kg
ZNAMIONOWE WARUNKI U¯YTKOWANIA
Napiêcie zasilania 187...230...253 V
Napiêcie wej�ciowe 0,2...1,2 Un

Pr¹d wej�ciowy 0...0,2...1,2 In
Czêstotliwo�æ sygna³u wej�ciowego 40...65 Hz
Wspó³czynnik mocy czynnej -1...0...1
Temperatura otoczenia 0...21...25...40 oC
Wilgotno�æ wzglêdna

otaczaj¹cego powietrza do 85%
Natê¿enie zewnêtrznych

pól magnetycznych 0...40...400 A/m
Przeci¹¿alno�æ:

- krótkotrwa³a 10 Izn lub 2 Uzn

- d³ugotrwa³a 1,2 Izn lub 1,2 Uzn

B³êdy dodatkowe w % b³êdu podstawowego
- od zmian temperatury otoczenia < 50%/10 oC
- od zmian natê¿enia pola

magnetycznego < 50%
Spe³nia wymagania norm na kompatybilno�æ elektromagnetyczn¹
PN-EN 50081-2 w zakresie emisji
PN-EN 50082-2 w zakresie odporno�ci
Spe³nia wymagania dyrektyw: 89/336/EEC; 93/68/EEC

Wymagania dotycz¹ce bezpieczeñstwa obs³ugi analizatora parame-
trów sieci AJE2 wg PN-IEC 61010-1, p.3.5 dla przyrz¹dów katego-
rii II instalacji, w tym wytrzyma³o�æ elektryczna izolacji wg PN-IEC
61010-1 za³¹cznik D, tablica D10.

AJE2

WYPOSA¯ENIE DODATKOWE
- pr¹dowe czujniki  pomiarowe,
- kabel interfejsu RS-232C lub RS 485,
- oprogramowanie komputerowe METROL 40
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WYKONANIA I SPOSÓB KODOWANIA

Kod wykonañ Tablica 1

ANALIZATOR PARAMETRÓW SIECI AJE2

Interfejs, protokó³ komunikacyjny:
RS-232C, OBRBUS 21
RS-485,   OBRBUS 41
RS-485,   PROFIBUS-DP 42

Sygna³ wej�cia napiêciowego:
(napiêcie fazowe)

127, 230, 100/ 3) V 1

230, 400, 100/ 3) V 2

Sygna³ wej�cia pr¹dowego:
1 A1), 5 A1) A
1 V 2), 2 V 2) B
1 V 2), 3 V 2) C

1) - tak¿e do wspó³pracy z przek³adnikami pr¹dowymi
2) - do wspó³pracy z elastycznymi czujnikami pr¹dowymi
3) - do wspó³pracy z przek³adnikami napiêciowymi

PRZYK£AD ZAMÓWIENIA
Analizator parametrów sieci (AJE2) do pomiarów w sieci 3-fazowej
4-przewodowej z interfejsem RS-485, protoko³em OBRBUS (41),

o wej�ciach napiêciowych 127 V, 230 V, 100/  V (1) i wej�ciach pr¹-

dowych 1 V, 2 V (do wspó³pracy z elastycznymi czujnikami pr¹do-

wymi - patrz tablica 2) (B)

analizator parametrów sieci AJE2 41 1B

Zakresy mocy Tablica 3
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Pr¹dowe, elastyczne czujniki pomiarowe Tablica 2
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POD£¥CZENIE DO SIECI ELEKTRYCZNEJ

Schemat po³¹czeñ analizatora parametrów sieci AJE2 do obwodu pomiarowego i mikrokomputera
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