MIERNIK PARAMETROW SIECI
MPS

ZASTOSOWANIE

Miernik MPS jest przeznaczony do pomiaru w sieci energe-
tycznej 3-fazowej, 4-przewodowej. Zastepuje stosowane dotych-
czas mierniki: woltomierze, amperomierze, watomierze, waromie-
rze, czestosciomierze, fazomierze i inne. Jest przyrzadem tablico-
wym wieloparametrowym umozliwiajgcym przesytanie wynikoéw
pomiaréw do mikrokomputera przez tacze RS-232C lub RS-485.
Pomiary wykonywane sg metodg prébkowania sygnatow napigcio-
wych i pradowych doprowadzonych z obwodéw sieci energetycz-
nej. Zebrane prdbki przebiegéw sygnatdw umozliwiajg pomiary
podstawowych wielko$ci w sieci energetycznej, a zastosowany pro-
gram komputerowy np.: MPS-AHV pozwala z zebranych prébek
wyznaczy¢ zawarto$¢ poszczegdlnych harmonicznych, okres$lic
wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD (%) oraz wartosci
skuteczne i wspdtczynniki ksztattu oraz szczytu mierzonych napieé
i pradow sieci energetycznej. Bezposredni odczyt w trybie przegla-
dania wynikdw mierzonych wielkosci zapewniajg trzy czterocyfro-
we pola odczytowe ze wskaznikami LED. MPS ma tryb programo-
wego ustawiania zakreséw pomiarowych oraz nastaw dla wyjs¢ alar-
mowych. Funkcje przeglgdania wynikéw pomiaréw, programowa-
nia zakresOw pomiarowych oraz stan wyj$¢ alarmowych wybierane
sq z klawiatury. W przypadku wspotpracy z przektadnikami prado-
wymi i napieciowymi w zewnetrznych obwodach wej$ciowych ist-
nieje mozliwo$¢é przeskalowania z klawiatury zakresu przyrzadu do
nominalnych warto$ci pradéw i napie¢ zastosowanych przektadni-
kéw, a na polu jednostek wielkosci mierzonych wymienne wktadki
umozliwiajg wtasciwe ich okreslenie np.: V na kV, A na kA, kW na
MW, itp. Ta cecha przyrzadu powoduje, ze jego wskazania odpo-
wiadajg parametrom sieci na pierwotnej stronie przektadnikow. W
trybie przegladania wynikéw pomiaréw, na polu odczytowym przy-
rzadu dostepnych jest 18 parametréw (konfiguracja standardowa).

Warto$ci tych parametréw przedstawiane sg na dziesigciu ak-
tywnych stronach wybieranych klawiszami funkcyjnymi.
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Rys.1. Przyktady wielko$ci mierzonych na wybranych

stronach pola odczytowego

Wielkosci mierzone:

v’ - prezentowane na polu odczytowym miernika

x - dostgpne przez interfejs RS-232C lub RS-485
(np. za pomoca programu MPS_232C.exe

X X X X X X X X X %

Las8s
X X X X %

lub MPS_485.exe)

napiecie fazowe (true RMS)
prady fazowe (frue RMS)

moce czynne faz

moc czynng tréjfazowg

moce bierne faz

moc bierng tréjfazowa

moce pozorne faz

moc pozorng tréjfazowg

moce czynne 15-min. faz

moc czynng 15-min. tréjfazowa
wspdtczynniki mocy czynnej faz
wspobtczynnik mocy czynnej
wspdbtczynniki mocy biernej faz
wspoétczynnik mocy biernej
katy przesunie¢ fazowych faz
kat przesuniecia fazowego
impedancije obcigzenia faz
impedancije obcigzenia
rezystancije obciazenia faz
rezystancje obcigzenia
wartosci maksymalne napie¢
warto$ci maksymalne pradéw
wspdtczynniki szczytu napieé
wspotczynniki szczytu pradow
czestotliwosc

zegar czasu rzeczywistego
energia czynna

energia bierna indukcyjna
energia bierna pojemnosciowa

U1, Uz, Us

1, I2, I3

P41, P2, P3

P

Q1, Q2, Q3

Q

S1, Sz, S3

S

Ps1, Ps2, Pss

Ps

COS®1, COSQ2, COSP3
cos¢ ind., COS® poj.
Sine1, singz, Sings
sing

01, 02, 93

¢

71,25, 73

Z

Ri1, Rz, R3

R

Ums, Umz, Ums
Im1, Im2, Ims
ksu1, ksuz, ksus
ksi1, kSiz, ksis

f

h (godz., min., sek.)
Ec (kWh)

Eb.L (kvarh)
Eb.C (kvarh)

MPS
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DANE TECHNICZNE

Sygnaty wejsciowe
- pradow:
- napiec¢ fazowych:

Zakresy mocy wybrane
z ciggu liczbowego:

Klasa doktadnosci:
- prad, napiecie
- moc, energia
- czestotliwosc

- wspotczynniki mocy
i kata przesuniecia fazowego

Wyijscia alarmowe

Wyijscie komunikacyjne
Protokdt komunikacyjny

Predkosc transmisji
wyj$cia komunikacyjnego

Pamig¢ wynikow pomiarow

Pole odczytowe

Napigcie probiercze izolacji

Stafa czasowa zastgpcza

Stopieri ochrony wg PN/E-08106

Zasilanie Uzas

Pob6r mocy w obwodzie
- napigciowym
- pragdowym
- zasilania
Pozycja pracy
Wymiary gabarytowe
Masa

1A, (X/1A), 5A, (X/5A),
127V, 220V, 380V,
U/100/V3V

1;1,2;1,5;2,4;5,6;8
W, kW, MW, var, kvar,
Mvar, VA, kVA, MVA

0,5%, 0,2%*
0,5%, 0,2%™)
0,1%

1%; 0,5%™

*) - wykonanie specjalne
2 wyj$cia przekaznikowe
8 A, 250V a.c.

RS-232C lub RS-485
OBRBUS lub MODBUS

9600 bd

nieulotna

LED, 14,2 mm, 3 x 4 cyfry
3,7 kV

<28

IP54 od strony tablicy
IP20 od strony zaciskow

220 Va.c.

144 x 144 x 111 mm
~1,4 kg

ZNAMIONOWE WARUNKI UZYTKOWANIA:

Napigcie zasilania
Napiecie wejsciowe
Prad wejsciowy

187...220...242 V a.c.
0,2..1,2 Un
0,01..1,2 1y

Czestotliwo$¢ sygnatu wejSciowego 45...65 Hz

Wspdtczynniki mocy
Temperatura otoczenia

Wilgotnos¢ wzgledna
otaczajacego powietrza
Zewnetrzne pole magnetyczne

Przecigzalnosc:
- krétkotrwata
- dtugotrwata
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0,5ind...1...0,5 poj
0...23...40 °C

do 85%
0...40...400 A/m

10 Izn lub 2 Um
1,2 [zn lub 1,2 Uz

WYKONANIA | SPOSOB KODOWANIA

Kod wykonan Tablica 1

MIERNIK PARAMETROW SIECI MPS

L]

A A

Interfejs, protokdt komunikacyjny: T

RS-232C, 0BRBUS 21

RS-485, OBRBUS 4

RS-232C, MODBUS RTU 22

RS-485, MODBUS RTU 42

RS-232C, MODBUS ASCI 23

RS-485, MODBUS ASCI 43

inny, po uzgodnieniu 00
Sygnat wejscia prgdowego:

1A (I/1 A) - kod wg tablicy 2 Al...Z1

5 A (IU/5 A) - kod wg tablicy 2 B5...25
Sygnat wej$cia napigciowego:
(napiecie fazowe / migdzyfazowe)

127V / 220V B

220V / 380V C

380V / 660V E

U/100/v3 V- kod wg tablicy 2 F..S

Przyktad zaméwienia miernika parametréw sieci (MPS)

- zinterfejsem RS-485 i protokotem komunikacyjnym OBRBUS (41),

- sygnat wejscia pradowego I = 200 A/ 5 A (KS),

- sygnat wej$cia napieciowego UL = 60 kV / 100/y3 V (N):
miernik parametréw sieci MPS 41K5N

Decyzjg nr ZT 183/97 Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar nadano mier-

nikom MPS znak typu RP T 97 37 i mogg by¢ wprowadzone do

obrotu lub uzytkowania.

WYKONANIA SPECJALNE

1. Z protokotem badan, z poszerzonymi zakresami pomiarowymi
0 klasie doktadnosci:

- wspotczynnik mocy: cosg, sinp  <-1..0..1 > kl. 0,5
- kat przesuniecia fazowego ¢ <-180°...0°...180°>  kl. 0,5
- prad, napiecie: U, Uz, Us, 11, 12, I3 kl. 0,2

- pomiar mocy P, Qi S w znamionowych warunkach uzytkowania kl. 0,2

2. Wybranie dowolnych wielkosci mierzonych prezentowanych na
stronach pola odczytowego z wielkosci przesytanych interfejsem,
ilos¢ stron do prezentowania wielkosci oraz przyporzadkowanie
wybranym wielko$ciom odpowiednich oznaczer na wymiennym
polu jednostek.

WYPOSAZENIE
- dyskietka z przyktadowym programem
MPS_232C.exe lub MPS_485.exe,
- trzymacze, 2 szt.,
- instrukcja obstugi,
- karta gwarancyjna.

WYPOSAZENIE OPCJONALNE
- dyskietka z programem komputerowym
Lwirtualny analizator harmonicznych” MPS-AHV

MPS
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Kod sygnatéw wejsciowych i zakresy mocy Tablica 2
et 8 818 282825 25 25 22 2= =23 28 2=
3-fazowa, 4-przewodowa L % % % ig $§ o525 |5 |35 | 95| 35| 25 g | 85
— N ™ — — — — — — — — — — —
Prad Kodl, | Jedn. | B | C | E| F | G | H | K L M N P R S
I/ [ x=5A| x=1A| mMocy Kod U
1A - | A1 | W,var | 400|600 1 5 10 15 25 30 50 80 100 | 200 | 400 | 800
5A; 5A/x | B5 | Bt 2 3 5 25 | 50 80 120 | 150 | 250 | 400 | 500 1 2 4
10A/x | C5 | C 4 6 | 10 | 50 | 100 | 150 | 250 | 300 | 500 | 800 1 2 4 8
15A/x | D5 | D1 5 10 | 15 | 80 | 150 | 250 | 400 | 500 | 800 | 1,2 1,5 2,5 5 12
20A/x | E5 | El1 8 12 | 20 | 100 | 200 | 300 | 500 | 600 1 1,5 2 4 8 15
30A/x | F5 | F1 10 | 20 | 30 | 150 | 300 | 500 | 800 1 1,5 2 3 5 10 20
50A/x | G5 | G1 20 | 30 | 50 | 250 | 500 | 800 | 1,2 1,5 2,5 4 5 10 20 40
75A/x | H5 | H1 25 | 50 | 80 [400 | 800 | 1,2 2 2,5 4 5 8 15 25 50
100A/x | 15 11 40 | 60 | 100 | 500 1 1,5 2,5 3 5 8 10 20 40 80
150A/x | J5 | J1 50 | 100 | 150 | 800| 1,5 2,5 4 5 8 12 15 25 50 120
200A/x | K5 | K1 KW 80 | 120|200 1 2 3 5 6 10 15 20 40 80 150
300A/x | L5 | L1 kvar | 100 | 200|300 1,5 3 5 8 10 15 20 30 50 100 | 200
400A/x | M5 | M1 150 | 250 | 400 2 4 6 10 12 20 30 40 80 150 | 300
600A/x| N5 | N1 200 | 400 | 600 | 4 6 10 15 20 30 40 60 100 200 | 400
800A/x | P5 | P1 300 | 500|800 4 8 12 20 25 40 60 80 150 | 300 | 600
1kA/X | R5 | R1 400 | 600 | 1 5 10 15 25 30 50 80 100 | 200 | 400 800
1,2kA/x | S5 | S1 400 1 60012 | 6 12 20 30 40 60 100 | 120 250 | 500 | 1000
1,5kA/X | T5 | T1 5001 1 |15 8 15 25 40 50 80 | 120 | 150 300 | 600
2kA/x | U5 | U1 8012 2 | 10 20 30 50 60 100 | 150 | 200 | 400 | 800
3kA/Xx | V5 | V1 1 2 3 115 | 30 50 80 100 | 150 | 200 | 300 | 600 | 1000
4kA/X | W5 | WA 15125 4 |20 | 40 60 100 | 120 | 200 | 300 | 400 | 800
B6kA/X | X5 | X1 l\,>|/|\>le\1lr 2 4 6 | 30 | 60 | 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 600 | 1000
10kA/X | Y5 | Y1 4 6 10 | 50 | 100 | 150 | 250 | 300 | 500 | 800 | 1000
20kAX | 25 | 21 8 12 | 20 | 100 | 200 | 300 | 500 | 600 | 1000
SCHEMAT POLACZEN WYMIARY GABARYTOWO-MONTAZOWE
[
1 7 ReRR2% e © [ ] °
e e s || 8 R
- L o
AL2 AL1 ||
RS-232C
VARG l

Rys.2. Schemat podtaczenia miernika do obwodu

pomiarowego sieci 3-fazowej, 4-przewodowej

Rys.3. Wymiary gabarytowe miernika i wymiary otworu w tablicy

MPS
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POMIAR ENERGII CZYNNEJ | BIERNEJ

Mierzona energia czynna, bierna indukcyjna i bierna pojemno-
sciowa eksponowana jest na trzech stronach miernika (rys.4.).

L ) @ | Ec. - energia czynna
| A I - Eb. L - energia bierna indukcyjna

@ Eb. C - energia bierna pojemnosciowa
[ Ry g
A i | '\T cztery pierwsze cyfry licznika
Lt 21 0 (L, | | caery ostatnie cyfry licznika
TI° Y@

Rys.4. Przyktadowa strona energii biernej indukcyjnej
eksponujgca wartos¢ 87654321 kvarh

Wskazania zawierajg si¢ w przedziale:

* 00000000...99999999 kWh energii czynnej,

* 00000000...99999999 kvarh energii biernej:

indukcyjnej i pojemnosciowej.

Warto$¢ energii przechowywana jest w pamieci nieulotnej i po wy-
taczeniu zasilania miernika nie jest utracona. Po przekroczeniu
warto$ci energii 999999999 licznik zostaje wyzerowany i rozpo-
czyna kolejny cykl zliczania.

IDENTYFIKACJA ZRODEL WYZSZYCH
HARMONICZNYCH
Gtéwnymi elementami przyczyniajgcymi sig do generowania w
sieci elektroenergetycznej harmonicznych napigcia i pradu sg od-
biorniki nieliniowe. To najczesciej te odbiorniki energetyczne, po-
bierajg z sieci zasilajgcych prad odksztatcony, okresowy niesinuso-
idalny, zaréwno przy odksztatconym jak i nie odksztatconym napie-
ciu. Moga to by¢ odbiorniki systemu elektroenergetycznego, ktére
maja:
* urzadzenia z nasyconymi obwodami magnetycznymi
(transformatory, autotransformatory, dtawiki, silniki);
* przeksztattniki tradycyjne i tyrystorowe
(prostowniki rteciowe, prostowniki tyrystorowe);
* inne elementy nieliniowe (piece tukowe,
lampy wytadowcze, urzadzenia elektroniczne).
Identyfikacja Zrodet odksztatceri napiec i pragdow w sieci zasila-
jacej, a takze wystepujacych zaktoceri moze by¢ w pewnych przy-
padkach natychmiastowa, jezeli z szyn rozdzielni zasilani sg od-
biorcy ,tradycyjni” a takze niespokojni i zaktocajacy, a jednocze-
$nie w tych warunkach jest realizowany (w wybranych okresach)
ciagty pomiar podstawowych wielkosci i analiza zawartosci wyzszych
harmonicznych w napieciach i pradach.

ANALIZATOR HARMONICZNYCH MPS-AHV

W ukfadzie pomiarowym z miernikiem MPS, analizator harmo-
nicznych MPS-AHV jest programem realizujgcym algorytm nume-
rycznego wyznaczania widma mierzonych sygnatdw napieciowych
i pragdowych na podstawie zebranych w przyrzadzie probek, ktére

MPS

Osrodek Badawczo - Rozwojowy Metrologii Elektrycznej ,,METROL”

65-950 Zielona Goéra ul. Przemystowa 6
tel./fax (0~68) 324 18 78, 325 52 58
http://www.metrol.pl

s przestane do komputera przez dostepny interfejs komunikacyj-
ny (RS-485 lub RS-232C) z protokotem OBRBUS. Do wyznaczania
widma mierzonych sygnatéw zastosowano program realizujgcy w
komputerze algorytm dyskretnego przeksztatcenia Fouriera (FFT).

Ten spos6b potaczenia miernika parametréw sieci MPS z opro-
gramowaniem dostosowanym do potrzeb pomiarowych zwigksza
wygode obstugi, upraszcza gromadzenie wynikow w systemie roz-
proszonym, zapewnia separacje od wystepujacych zaktdcen w Sro-
dowisku pomiarowym o znacznych natezeniach pola elektrycznego
i magnetycznego. Zapewnia to jakosciowg i iloSciowg oceng od-
ksztatcenia napiec i pradéw, a wigc ,,normalizacje” harmonicznych
w systemie elektroenergetycznym. Okre$la sie to gtéwnie przez
wartos¢ poszczegbinych harmonicznych napiecia i pradu a takze
inne wielkosci, to jest wspétczynniki udziatu poszczegéinych har-
monicznych mierzonych przebiegéw w sieci elektroenergetyczne;.

Miernik MPS moze przesyta¢ wyniki pomiardw przez interfejs
RS-485 do komputera na odlegto$ci do 1200 m.

Mozliwosci wizualizacji wynikéw pomiaréw z miernika MPS jest
okno programu analizatora harmonicznych MPS-AHV pokazane na
rys. 9.

@R MPS - Wirtualny Analizator Harmonicznych MPS-AHV =10 ﬂJ
w2z us 13 lblnmntul&mligﬂlndal
i H P [ Syanat 2879 A
26+ o | B 2.064
.......... ST 1. 438
I 1 1. 36%

1215:00 24:05:38 [*]

0 40 B0 B0 D G0 80 100 TI0 120127 Adiamo amplivdowe [A]
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4 0.000
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Atrybuty wpkezu - Widmo |
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|Dmkowanie wykresiw |

|Ametiudone [ Fazone numer harmonicznei 2] Dkaika | Pik |

Rys.5. Okno programu analizatora harmonicznych MPS-AHV
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Wielkosci wyznaczane przez program komputerowy MPS-AHV:
-wspotczynniki szczytu napieé ksu,, ksu,, ksus

-wspotczynniki szczytu pradow ksiy, ksi,, ksis
- wspotczynniki ksztattu napiec¢ kku,, kku,, kkus
- wspotczynniki ksztattu pradow kkiy, KKi,, kkis
-wartosci skuteczne
harmonicznych napigcia Uy, k=1...63
-wartosci skuteczne
harmonicznych pradu I, k=1...63
- wspotczynniki zawartosci
harmonicznych napigcia THD,
-wspotczynniki zawartosci
harmonicznych pradu THD;
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