PRZENOSNY MIERNIK PARAMETROW SIECI

PMPS
€

ZASTOSOWANIE

Miernik PMPS jest przeznaczony do pomiaru, wskazar i rejestra-
cji parametréw w sieci energetycznej 3-fazowej, 4-przewodowe;.
Zastepuje stosowane dotychczas mierniki: woltomierze, ampero-
mierze, watomierze, waromierze, czestosciomierze, fazomierze i
inne. Jest przyrzadem przeno$nym wieloparametrowym, ktéry moze
rejestrowac w wewnetrznej nieulotnej pamigci wielkoSci energetycz-
ne, i przestac przez facze RS-232C lub RS-485 zebrane dane do
mikrokomputera. Pomiary wykonywane s3 metodg prébkowania sy-
gnatow napieciowych i pragdowych doprowadzonych z obwodow
sieci energetycznej. Zebrane probki przebiegéw sygnatéw umozli-
wiajg pomiary podstawowych wielkoSci w sieci energetycznej, a za-
stosowany program komputerowy np. MPS-AHV pozwala z zebra-
nych prébek wyznaczy¢ zawarto$¢ poszczegdlnych harmonicznych,
okresli¢ wspdtczynnik zawartosci harmonicznych THD (%) oraz war-
tosci skuteczne i wspotczynniki ksztattu oraz szczytu mierzonych
napiec i pradow w sieci energetycznej. Bezposredni odczyt w trybie
przegladania wynikow mierzonych wielkosci jest na trzech 4-cyfro-
wych polach odczytowych ze wskaznikami LED. Miernik ma tryb
programowego ustawiania zakresow pomiarowych. Funkcje prze-
gladania wynikow pomiarow oraz programowania zakresow pomia-
rowych wybierane sg z klawiatury. W przypadku wspotpracy z prze-
ktadnikami pradowymi i napigciowymi istnieje mozliwosc¢ przeska-
lowania zakresu przyrzadu do nominalnych wartosci pradow i na-
pie¢ zastosowanych przektadnikdw, wskazania odpowiadajg para-
metrom sieci na pierwotnej stronie przektadnikdw. W trybie prze-
gladania wynikéw pomiarow, na polu odczytowym miernika do-
stepnych jest 14 parametréw (konfiguracja standardowa).

Wartosci tych parametrow przedstawiane sg na siedmiu aktyw-
nych stronach wybieranych klawiszami funkcjonalnymi. Na stronie
siodmej w polu Srodkowym wskazywany jest czas rzeczywisty.

WIELKOSCI MIERZONE
v/ - prezentowane na polu odczytowym miernika
x - dostepne przez interfejs RS-232C lub RS-485 (np. za
pomocg programu MPS_232.exe lub MPS_485.exe)
v/ x napiecie fazowe (true RMS) U1, U2, U3
v x prady fazowe (true RMS) 11, 12, 13
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Rys.1. Przyktady wielko$ci mierzonych na wybranych stronach

x moce czynne faz
v/ x moc czynng trojfazowg
x moce bierne faz
v’ x moc bierng tréjfazowa
x moce pozorne faz
v’ x moc pozorng trojfazowg
x moce czynne 15-min. faz
v x moc czynng 15-min. tréjfazowg
x wspotczynniki mocy czynnej faz
v’ x wspdtczynnik mocy czynnej
x wspotczynniki mocy biernej faz
v’ x wspodtczynnik mocy biernej
x katy przesunie¢ fazowych faz
x kat przesunigcia fazowego
x impedancije obcigzenia faz
x impedancije obcigzenia
x rezystancje obcigzenia faz
x rezystancje obcigzenia
x wartosci maksymalne napiec¢
x wartosci maksymalne pragdow
x wspotczynniki szczytu napiec
x wspotczynniki szczytu pragdow
v’ x czestotliwosé
v/ % zegar czasu rzeczywistego

REJESTROWANIE

P1, P2, P3

P

Q1, Q2, Q3

Q

S1, 82,83

S

P1s, P2s, P3s

Ps

COSQ1, COSP2, COSP3
COSQ

sine1, sing2, sing3
sing

o1, P2, @3

)

21,72, 73

z

R1, R2, R3

R

Um1, Um2, Um3
Im1, Im2, Im3
ksut, ksu2, ksu3
ksit1, ksi2, ksi3

f

h (godz., min., sek.)

Wyniki pomiaréw sg rejestrowane w odstepach czasowych
1 minutowych, co zapewnia mozliwo$¢ gromadzenia danych
w 1440 komdrkach wewnetrznej nieulotnej pamigci miernika PMPS

przez 24 godziny.

Miernik PMPS moze zarejestrowaé wyniki pomiaru 8 wielkoSci:

- napiecia fazowego
- pragddéw fazowych:

- mocy: czynnej, biernej i pozornej

- wspotczynnika mocy czynnej

UL

IL1, 12, L3
PQ,S
COSQ

Korzystajac z programu PMPS.exe mozna po podtgczeniu mikro-
komputera utworzy¢ z zarejestrowanych 8 wielkosci zbior
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PMPS.csv majacy format programu EXCEL dla Windows’95.
Zarejestrowanie w oddzielnym trybie prébek:
- napie¢ ULt, UL2, ULs
- pradow IL1, L2, I3
odbywa sie w jednym okresie zmiennosci przebiegdw i przestanie
ich do mikrokomputera. Mogg by¢ one wykorzystane przez pro-
gram wirtualnego analizatora harmonicznych MPS-AHV.
Wirtualny analizator harmonicznych MPS-AHV:
- odtwarza przebiegi mierzonych sygnatow napiec i pragdow fazowych,
- prezentuje rozktad FFT widma prazkowego zawartosci harmo-
nicznych (amplitudowe i fazowe do 63 harmonicznej),
- oblicza wartos$ci skuteczne, wspotczynniki ksztattu i szczytu oraz
wspotczynniki zawartosci harmonicznych THD (%).
Wielko$ci wyznaczane przez program komputerowy MPS-AHV:
- wspotezynniki szczytu napiec ksut, ksu2, ksu3

- wspotczynniki szczytu pradow ksiy, ksi,, ksi3
-wspotczynniki ksztattu napie¢ kkut, kku2, kku3
-wspotczynniki ksztattu pradow kki1, kki2, kki3
-wartosci skuteczne

harmonicznych napigcia Uk, k=1...63
-wartosci skuteczne

harmonicznych pradu Ik, k=1...63
-wspotczynniki zawartosci

harmonicznych napigcia THDu
- wspotczynniki zawartosci

harmonicznych pradu THD;i

OPIS KONSTRUKCJI

Uktad pomiarowy miernika wraz z gniazdami do podtgczenia ob-
wodow napigciowych, pradowych, zasilania i interfejsu jest umiesz-
czony we wnetrzu opakowania typu kufer. W jego pokrywie wyko-
nana jest kieszen do umieszczania wyposazenia tj. przewodow po-
miarowych, kabla zasilania, kabla interfejsu itp. W korpusie kufra
znajduje sie otwdr maskowany zaslepka, przeznaczony do wypro-
wadzenia przewoddw i kabli na zewnatrz do podtgczen z obiektem
umozliwiajgc zamkniecie pokrywy podczas pomiardw.
WYPOSAZENIE
- kabel do podtgczenia zasilania,
- przewody z krokodylkami do obwoddéw

pomiarowych napigciowych,
- dyskietka z programem komputerowym

MPS_232C.exe lub MPS_485.exe,
- karta gwarancyjna,
- instrukcja obstugi.

WYPOSAZENIE DODATKOWE (za doptatg)
- pradowe czujniki pomiarowe
- kabel interfejsu RS-232C lub RS-485,
- dyskietka z programem komputerowym PMPS.exe,
- dyskietka z programem komputerowym
wirtualny analizator harmonicznych MPS-AHV.

DANE TECHNICZNE
Sygnaty wejsciowe:

* pradow fazowych, 1A (./1A),5A (./5A),
2VhH 3vh
100/V3' V, (... 100/V3 V)
127V, 220V, 380 V,

-z cegow lub elastycznych czujnikéw pragdowych

Zakresy mocy wybrane z ciggu

* napie¢ fazowych

liczbowego: 1,1,2,15;2;4,5;6; 8
W, kW, MW, var, kvar,
Mvar, VA, KVA, MVA
2/4

Klasa doktadnosci:
* prad, napiecie
* moc: czynna, bierna, pozorna
* czgstotliwosc
* wspotczynniki mocy
i kata przesunigcia fazowego

Wyijscie komunikacyjne:
* interfejs
* protok6t komunikacyjny
Pole odczytowe
Liczba pamietanych wynikow
Pamig¢ wynikéw pomiaréw
Napigcie probiercze izolacji
wg PN-IEC 1010
Stata czasowa zastepcza
Stopieri ochrony wg PN/E-08106

Zasilanie Uzas
Pob6r mocy w obwodzie:
* napigciowym
* prgdowym
* zasilania
Pozycja pracy
Wymiary gabarytowe
Masa

0,5%; 0,2% 2
0,5%
0,1%

1%:; 0,5% 2
2) - wykonanie specjalne

RS-232C lub RS-485
OBRBUS

3 po 4 wskazniki LED
1440

nieulotna

3kV

<28

IP40 po otwarciu pokrywy
IP20 od strony zaciskow
220 V a.c.

<0,2VA

<02VA

<10V-A

dowolna

450 x 190 x 275 mm
~3,5 kg

ZNAMIONOWE WARUNKI UZYTKOWANIA

Napigcie wejsciowe
Prad wejsciowy
Czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego
Wspdtczynniki mocy
Temperatura otoczenia
Wilgotnos$¢ wzgledna
otaczajgcego powietrza
Przecigzalnosc:
* krétkotrwata,
e dtugotrwata

WYKONANIA MIERNIKA

0,2..1.2 Un
02..12 In
45...50...65 Hz
-0,5...0,5
0..23...40 °C

do 85%

10 Izn lub 2 Uzn
1,2 Izn lub 1,2 Uzn

Przeno$ny miernik parametrow sieci zamawia¢ zgodnie z kodo-

waniem wg tablicy 1.
Przyktad zamdwienia:

przeno$ny miernik parametréw sieci PMPS do pomiaréw w sieci
3-fazowej, 4-przewodowej, z interfejsem RS-232C i protokotem
komunikacyjnym OBRBUS (21), o sygnale wejsScia pradowego
2 V (AF), sygnale wejscia napieciowego 220/ 380 V (C)

przenosny miernik parametréw sieci PMPS 21AFC

Uwaga:

1. Zakresy podane w tablicy 4 s wybierane z klawiatury w trybie
programowania miernika PMPS.

2. WielkoSci mierzone sg oznaczone na polu jednostek przy
uwzglednieniu przektadni przektadnikéw pradowych i napigcio-
wych: V, kV; A, kKA; kW, MW itp.

3. Proponowane do wyposazenia dodatkowego elastyczne czuj-
niki pragdowe serii A100 typu AMP FLEX wg tablicy 2, lub cegi
pomiarowe wg tablicy 3.

Przy zamawianiu nalezy podac po kodzie zamawianego mierni-
ka dodatkowo numer czujnika.

PMPS
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Kodowanie wykonar Tablica 1 Elastyczne czujniki pomiarowe Tablica 2
3 ) - Dtugosé petli
PRZENOSNY MIERNIK PARAMETROW SIECI PMPS Lp. | Numer czujnika Zakres SC petl
. pomiarowe;
A
Interfejs, protokét komunikacyjny 1 P01.1205.03 20-200 A 45 cm
RS-232C, OBRBUS 21 2 P01.1205.01 2000 A 45 cm
RS-485, OBRBUS 41| 3 P01.1205.02 2000 A 80 cm
. 4 P01.1205.04 200-2000 A 45¢cm
Syanat Wolétla pradowego M4 5 | P01.1205.05 | 200-2000 A 80 cm
5 A, /5 AD 35"'25 6 P01.1205.06 300-3000 A 45¢cm
9 V’Z')" mAF 7 P01.1205.07 300-3000 A 80 cm
3) 8 P01.1205.08 300-3000 A 1.2m
2V,1V,05V cp 9 P01.1205.09 1- 10 KA 1,2m
specjalne, wg uzgodnien z wytworcg XX - - :
Sygnat wejscia napieciowego
(napiecie fazowe i migdzyfazowe) Ceqi . .
i pomiarowe Tablica 3
100/V3 V, ... / 1003 V 4 F...8 2P S
127 /220 V B Lp. Numer czujnika Zakres b
220/380 V C wylsclowy
380 /660 V E ’ E1N S5mA-2A 2\ AC/DC
- — - - (1200.40A) 20 mA-80 A |800 mV AC/DC
) -do wspotpracy z przektadnikami pradowymi, wg tablicy 4. Y CV 500
2)-do wspdtpracy z petlami pomiarowymi wg tablicy 2. 2 (1200.05) 2A-500A 0,5VAC
3) - do wspétpracy z pradowymi cegami pomiarowymi wg tablicy 3. C34
4)-do wspétpracy z przektadnikami napieciowymi, wg tablicy 4. 3 (1200.35) 1A-1200A 1VAC
Kod sygnatéw wejsciowych i zakresy mocy Tablica 4
- gl = > > = > > > > > | o= | o> | <>
o SRR EEELEE N E A A A
3-fazowa, 4-przewodowa S| sl s |o2le2 |25 | 28 |2 82|95 |/828 |8 | 38| 3
Prad Kodl, | Jedn. | B | C | E| F | G H I K L M N P R S
IL/X | x=5A| x=1A| mocy Kod U,
1Al - | A1 | W,var | 400 | 600 | 1 5 10 15 25 30 50 80 100 | 200 | 400 | 800
5A; 5A/x | B5 | B1 2 3 5 25 | 50 80 120 | 150 | 250 400 | 500 1 2 4
10A/x | C5 | C1 4 6 | 10 | 50 | 100 | 150 | 250 | 300 | 500 | 800 1 2 4 8
15A/x | D5 | D1 5 10 | 15 | 80 | 150 | 250 | 400 | 500 800 | 1,2 1,5 2,5 5 12
20A/x | E5 | E1 8 12 | 20 | 100 | 200 | 300 | 500 | 600 1 1,5 2 4 8 15
30A/x | F5 | H 10 | 20 | 30 | 150 | 300 | 500 | 800 1 1,5 2 3 5 10 20
50A/x | G5 | G1 20 | 30 | 50 | 250 | 500 | 800 | 1,2 1,5 2,5 4 5 10 20 40
75A/x | H5 | H1 25 | 50 | 80 | 400 | 800 | 1,2 2 2,5 4 5 8 15 25 50
100A/x | 15 11 40 | 60 | 100 | 500 1 1,5 2,5 3 5 8 10 20 40 80
150A/x | J5 | ) 50 | 100 | 150 | 800 1,5 2,5 4 5 8 12 15 25 50 120
200A/x | K5 | K1 KW 80 | 120 | 200 | 1 2 3 5 6 10 15 20 40 80 150
300A/x | L5 | L1 kvar | 100 | 200 | 300 | 1,5 3 5 8 10 15 20 30 50 100 | 200
400A/x | M5 | M1 150 | 250 [ 400 | 2 4 6 10 12 20 30 40 80 150 | 300
600A/x] N5 | N1 200 | 400 | 600 | 4 6 10 15 20 30 40 60 100 200 | 400
800A/x | P5 | P1 300 | 500 | 800 | 4 8 12 20 25 40 60 80 150 | 300 | 600
1kA/x | R5 | R1 400 | 600 | 1 5 10 15 25 30 50 80 100 | 200 | 400 800
1,2kA/x | S5 | St 400|600 12| 6 12 20 30 40 60 100 | 120 250 | 500 | 1000
15kAX | T5 | ™ 5000 1 |15 | 8 15 25 40 50 80 120 | 150 300 | 600
2kA/x | U5 | U1 goof 12| 2 | 10 | 20 30 50 60 100 | 150 | 200 | 400 | 800
3kA/X | V5 | VA1 1 2 3 | 15 30 50 80 100 | 150 | 200 300 | 600 | 1000
4kA/x | W5 | W1 15125 4 |20 | 40 60 100 | 120 | 200 | 300 | 400 | 800
6kA/x | X5 | X1 I\|>I/|W 2 4 6 | 30 | 60 | 100 | 150 200 | 300 | 400 | 600 | 1000
10kA/Xx | Y5 | Y1 var 4 6 | 10 | 50 | 100 | 150 | 250 | 300 | 500 | 800 | 1000
20kA/X | 75 | 71 12 | 20 | 100 | 200 | 300 | 500 | 600 | 1000
PMPS 3/4
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SCHEMAT POLACZEN ZEWNETRZNYCH
Sposab potgczenia miernika do obwodu pomiarowego w sieci za-
silajgcej i mikrokomputera przedstawiono na rys.1.

L3 ’)

L2 A
VA

L1 :

N

MPS-AHV
PMPS.exe

Rys.1. Schemat potaczenia miernika do obwodu pomiarowego
i mikrokomputera

IDENTYFIKACJA ZRODEL WYZSZYCH HARMONICZNYCH
Gtownymi elementami przyczyniajgcymi sie do generowania w

sieci elektroenergetycznej harmonicznych napiecia i pradu sg od-

biorniki nieliniowe. To najczesciej te odbiorniki energetyczne, po-

bierajg z sieci zasilajgcych prad odksztatcony, okresowy niesi-

nusoidalny, zaréwno przy odksztatconym jak i nie odksztatlconym

napieciu. Mogg to by¢ odbiorniki systemu elektroenergetyczne-

go, ktére maja:

* urzadzenia z nasyconymi obwodami magnetycznymi (transfor-
matory, autotransformatory, dtawiki, silniki),

* przeksztattniki tradycyjne i tyrystorowe (prostowniki rteciowe,
prostowniki tyrystorowe),

* inne elementy nieliniowe (piece tukowe, lampy wytadowcze, urza-
dzenia elektroniczne).

Identyfikacja Zrddet odksztatceri napie¢ i pradéw w sieci zasila-
jacej, a takze wystepujacych zaktdcen moze by¢ w pewnych przy-
padkach natychmiastowa, jezeli z szyn rozdzielni zasilani sg od-
biorcy ,tradycyjni” a takze niespokojni i zaktocajacy, a jednocze-
$nie w tych warunkach jest realizowany (w wybranych okresach)
ciagty pomiar podstawowych wielkoSci i analiza zawartosci wy-
zszych harmonicznych w napieciach i pragdach.

PMPS

ANALIZATOR HARMONICZNYCH MPS-AHV

W ukfadzie pomiarowym z miernikiem PMPS, analizator har-
monicznych MPS-AHV jest programem realizujgcym algorytm nu-
merycznego wyznaczania widma mierzonych sygnatow napiecio-
wych i prgdowych na podstawie zebranych w przyrzadzie prdbek,
ktore sg przestane do komputera przez dostepny interfejs komu-
nikacyjny RS-485 lub RS-232C z protokotem OBRBUS. Do wy-
znaczania widma mierzonych sygnatdw zastosowano program
realizujacy w komputerze algorytm dyskretnego przeksztatcenia
Fouriera (FFT).

Ten sposob potgczenia miernika parametréw sieci PMPS z opro-
gramowaniem dostosowanym do potrzeb pomiarowych zwigksza
wygode obstugi, upraszcza gromadzenie wynikow w systemie
rozproszonym, zapewnia separacje od wystepujgcych zaktocer w
srodowisku pomiarowym o znacznych natezeniach pola elektrycz-
nego i magnetycznego. Zapewnia to jakosciowg i iloSciowg ocene
odksztatcenia napiec¢ i pradow, a wiec ,normalizacje” harmonicz-
nych w systemie elektroenergetycznym. Okresla sie to gtéwnie
przez warto$¢ poszczeg6lnych harmonicznych napiecia i pradu, a
takze inne wielkosci, to jest wspotczynniki udziatu poszczegol-
nych harmonicznych mierzonych przebiegéw w sieci elektroener-
getyczne;.

Miernik PMPS moze przesyta¢ wyniki pomiardw przez interfejs
RS-485 do komputera na odlegtosci do 1200 m.

Mozliwosci wizualizacji wynikéw pomiaréw z miernika PMPS
przedstawia okno programu analizatora harmonicznych MPS-AHV
pokazane na rys.2.
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Rys.2. Okno programu analizatora harmonicznych MPS-AHV
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