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POMIAR | REGULACJA KLIMATU POMIESZCZEN PRZY
PRODUKCJI SRODKOW SPOZYWCZYCH POCHODZENIA
ZWIERZECEGO

W referacie przedstawiono systemy pomiarowo-regulacyjne produkowane
w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Metrologii Elektrycznej ,METROL”
w Zielonej Gorze, a w szczegdlnosci omoéwiono moZzliwosc ich wspotpracy
w ramach rozbudowanych systemow monitoringu.

Opisano sprzetowe i programowe systemy stosowanych w procesie
przetworczym Srodkdéw spozywcezych pochodzenia zwierzecego.

1. WPROWADZENIE

Wzrost wymagan zaréwno po stronie klientéw, jak i wprowadzenie nowych norm®
dotyczacych warunkéw przetwarzania narzuconych producentom wyrobow miesnych,
wprowadza w przetworstwie spozywczym obowigzkowg kontrole procesu wytwarzania.

Normy te narzucajg zaréwno wymagania higieniczne jak i technologiczne. Zwigzana z tym
jest tez kontrola temperatur i wilgotnoéci w trakcie przetwarzania lub przechowywania
gotowych produktow, i ktore to parametry sg jednym z elementéw Dobrej Praktyki
Produkcyjnej i Systemoéw Jakosci. Spetnienie odpowiednich wymagan, co do wysokiej
jakoséci produktu koncowego gwarantuje ich stata i wtasciwa kontrola w trakcie przetwoérstwa,
a szczegolnie w drodze od producenta, gdzie jest przetwarzany surowiec, do konsumenta.
System monitoringu powinien gwarantowaé mozliwos¢é podgladu wartosci mierzonych
parametrow i alarmowac¢ w momencie niespetnienia zatozonych wartosci granicznych.

Pomiary i monitorowanie mogg by¢ zrealizowane za pomocg inteligentnych czujnikow
pomiarowych, przetwornikéw lub przyrzadéow cyfrowych wyposazonych w interfejsy i
protokoty komunikacyjne. Przyktadem takiego systemu jest system wizualizacji temperatury
i wilgotnosci w halach produkcyjnych, wdrozony w Lubuskich Zaktadach Drobiarskich
,Eldrob” S.A. w Swiebodzinie przez OBRME ,METROL". System zastosowany w tym
zaktadzie jest jednym z bardzo waznych elementéw na drodze do wprowadzenia systemu
zarzadzania jakoscig 1SO9000, w ktérym wymagane jest to aby proces przetwérstwa miesa
drobiowego odbywat sie w Scisle okreslonych warunkach klimatycznych. Jest to warunek,
ktéry musi by¢ spetniony, jesli firma zamierza eksportowa¢ swoje towary do Unii
Europejskiej. Wymagane jest, aby hale produkcyjne, w zaleznosci od rodzaju procesu, miaty
ustalong na odpowiednim poziomie temperature i wilgotnos¢. System wdrozony w zaktadach
,Eldrob” przez OBRME ,METROL” umozliwia ciagty pomiar, archiwizacje, alarmowanie i
raportowanie temperatury i wilgotnosci. Znajdujace sie bezposrednio na obiekcie sterowniki
SPR1 produkowane w OBRME ,METROL” umozliwiajg nie tylko pomiar, ale takze regulacje

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 20 stycznia 1999 r.
(DZ.U. Nr 10 z 1999 Poz. 89,90,91)
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 11 lutego 1999 .
(DZ.U.Nr 20z 1999 Poz. 176)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 lutego 2000 r.(DZ.U. Nr 30 z 2000 Poz377 )
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temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach. Cecha charakterystyczng tych systemow jest
to, ze stopien ochrony obudowy IP65 pozwala na prace tych systeméw w warunkach duzej
wilgotnosci, z czym spotykamy sie w przemysle miesnym, drobiarskim itp. W prezentowanym
referacie opisany zostanie system wizualizacji temperatury i wilgotnosci w halach
produkcyjnych w oparciu o sterownik SPR1 produkcji OBRME ,METROL”.

SPR 1

(18) (19) (36)

Rys. 1. Struktura sieci przemystowej

2. STRUKTURA SIECI PRZEMYSLOWEJ

Do budowy sieci przemystowej systemu wizualizacji temperatury i wilgotnosci w LZD
,Eldrob” S.A. zastosowano interfejs RS485, ktory jest powszechnie stosowanym standardem
w przemysle, zapewniajagcym ochrone przesytanych danych przed szkodliwym wptywem
zaktécen elektromagnetycznych. Strukture sieci podzielono na dwa segmenty (kazdy po 18
urzadzen — rys.1.) ze wzgledu na tatwos¢ serwisu i ograniczenie standardu, poniewaz
w jednym segmencie moze by¢ zainstalowanych max. do 32 urzadzen. Komunikacja miedzy
sterownikami SPR1 odbywa sie protokotem transmisji OBRBUS. Protokét ten majg wszystkie
wyroby OBRME ,METROL” wyposazone w interfejs.

3. STEROWNIK POMIAROWO REGULACYJNY SPR 1

Sterownik SPR1 umieszczony jest w obudowie z tworzywa sztucznego o wysokich
parametrach uzytkowych i estetycznych. Urzadzenie przeznaczone jest do mocowania na
Scianie lub tablicy. Potaczenie systemu z obiektem jest realizowane przewodami
przechodzacymi poprzez dtawiki, znajdujgce sie w dolnej czesci obudowy, wprowadzonymi
do listwy zaciskowej umieszczonej wewnatrz urzadzenia. W czesci czotowej obudowa ma
przezroczyste drzwiczki, po otwarciu ktorych dostepne sg elementy nastaw urzadzenia.
Nastawa parametrow odbywa sie za pomocq dziewieciu przyciskdéw klawiatury foliowej, a
stan pracy systemu sygnalizowany jest za pomocg osmiu diod sygnalizacyjnych. Wartosci
nastawione i mierzone przedstawiane sg na czterech polach wyswietlaczy cyfrowych jak
pokazano narys. 2.



Wiasciwosci uzytkowe SPR1 moga by¢ scharakteryzowane w nastepujacy sposob:
¢ pomiar dwoch wielkosci wejsciowych (temperatury i wilgotnosci)
¢ korekcja czujnika termorezystancyjnego
e procedura testowania
e pamietanie nastaw po wytgczeniu zasilania
¢ zabezpieczenie nastawionych wartosci i programéw kodem dostepu
e programowanie i korekcja:
—numeru programu (1...9)
—numeru odcinka (1...9)
— czasu realizacji odcinka 0...99h; 59min
— wartosci zadanej w kanale 1
— wartosci zadanej w kanale 2
— blokady naliczania czasu
— parametrow regulaciji
— parametrow alarmowych
— parametrow rejestraciji
— parametrow wydruku
¢ sygnalizacja:
— stanow awaryjnych i nieprawidtowego dziatania
— przerwy lub zwarcia w obwodach czujnikéw
— pracy programowe;j
¢ regulacja:
— statowarto$ciowa
— programowa
e rejestracja wartosci rzeczywistej w dwéch kanatach
¢ wydruk danych pomiarowych z bufora

Rys. 2. Widok ptyty czotowej sterownika
pomiarowo-regulacyjnego SPR1



4. MIERNIK WIELOKANALOWY Z REJESTRACJA DT16

Innym proponowanym rozwigzaniem sprzetowym jest miernik, ktory pozwala na pomiar i

rejestracje temperatury lub innych wielko$ci przetworzonych na standardowy sygnat
analogowy. Miernik ten umozliwia pomiar do16 kanatéw dwuprzewodowych lub 8 kanatéw 3-
przewodowych ( termorezystory). Wyniki pomiarow sg eksponowane na trzech polach
odczytowych. Uzytkownik moze z klawiatury wybrac, na ktorym polu majg pojawiacC sie
wyniki poszczegolnych kanatow oraz zaprogramowac czas ich pojawiania sie.
Miernik jest wyposazony w siedem przekaznikdw alarmowych. Przekazniki mozna z
klawiatury przyporzadkowa¢ wybranym kanatom. Granice alarmowe sg ustawialne z
klawiatury. Poprzez odpowiednie ustawiania zakresow alarmowych miernik posiada
mozliwos¢ prostej regulacji z histereza. Miernik moze wspotpracowaé z drukarkg za
posrednictwem interfejsu szeregowego RS232 lub z komputerem réwniez za pomocq
interfejsu RS485. Przy wspétpracy z drukarkg na wydruku sg eksponowane wartosci
pomiarowe kanatdw w postaci cyfrowej oraz czas biezacy. Czestotliwos¢é zbierania i
drukowania jest ustawiana z klawiatury. Prébki mogg by¢ rejestrowane przez przyrzad, gdy
on nie pracuje i drukowane po wigczeniu drukarki lub pobrane przez program komputerowy.
Zawartos¢ bufora mozna przegladac rowniez na wyswietlaczu.

Rys.3. Widok ptyty czotowej miernika DT16

Mozliwosci miernika DT16 :
* 16 wej$¢ pomiarowych
* Sygnaty wejsciowe :
e czujniki termorezystancyjne Pt100, Pt1000, Ni100
e termoelementy (J, K, S, E, N, R, B, T)
¢ standardowe sygnaty analogowe 0/4...20mA, 0...5V, 0...10V
* 7 wyjs¢ przekaznikowych ( 8A/250 V) do sygnalizacji stanéw alarmowych
* |zolowane galwanicznie wejscia komunikacyjne RS232 RS485
* Wielko$¢ bufora : 1400probek x 8 kanatéw lub 750 probek x 16 kanatéw



5. SONDY DO POMIARU WILGOTNOSCI | TEMPERATURY PTW1, PW1

5.1.Przetwornik PTW1

Przetwornik PTW1 jest przeznaczony do pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza.
Przetwornik jest samodzielnym urzgdzeniem wyposazonym w czujnik temperatury Pt1000 i
pojemnosciowy czujnik wilgotnosci wzglednej. Urzadzenie posiada mikroprocesor, ktéry
realizuje algorytmy pomiarowe z uwzglednieniem charakterystyk obu czujnikdw. Wyniki
pomiaru sa przesytane do urzadzen zewnetrznych w postaci cyfrowej. Do transmisji
wynikéw i zasilania przetwornika stuzy dwuprzewodowa linia o dtugosci do 1km. Interfejs
komunikacyjny umozliwia takze kalibrowanie przetwornika, przy czym wspoétczynniki
kalibracyjne sg zapisywane w pamieci nieulotnej . Jako urzadzenie nadrzedne moze stuzyc
regulator produkcji METROL z odpowiednim wejsciem.

Przetwornik jest umieszczony w dwuczesciowej, cisnieniowo odlewanej obudowie z
lakierowanego aluminium, skrecanej czterema Srubami ze stali szlachetnej. Do obudowy
przykrecona jest przeciwpytowa ostona czujnikbw i ztgcze. Zastosowana obudowa
charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscia mechaniczng i stopniem szczelnosci IP65.
Przetwornik PTW1 posiada atest Gtéwnego Urzedu Miar.

5.2. Przetwornik wilgotnosci PW1

Przetwornik PW1 stuzy do pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza. Przetwornik
generuje standardowy sygnat analogowy 4...20mA, proporcjonalny do mierzonej wilgotnosci.
Zasilanie przetwornik czerpie z sygnatu pomiarowego. Zaletg przetwornika jest szeroki
zakres temperatur pracy ( -20 ... 70°C). Budowa mechaniczna przetwornika PW1 jest taka
sama jak w przetworniku PTW1 ( patrz rys.4)

Rys.4 Wyglad zewnetrzny przetwornikow PW1 i PTWA1

6. SYSTEM WIZUALIZACJI TEMPERATURY | WILGOTNGOSCI

Sterownik pomiarowo-regulacyjny SPR1 wraz z oprogramowaniem przeznaczonym do
wizualizacji zrealizowanym na bazie programu InTouch, wykorzystany zostat do wizualizacji,
alarmowania, raportowania, archiwizacji temperatury i wilgotnosci w zaktadach drobiarskich.



6.1. Wizualizacja

Do wizualizacji parametréw technologicznych zostat zastosowany program InTouch. Jego
mozliwosci i elastyczny sposdb programowania umozliwity spetnienie wymagan odbiorcy i
podwyzszyt efektywno$¢ oraz niezawodnos¢ dziatania oprogramowania. System pomiaru i
wizualizacji skonstruowano tak, aby kazdy uzytkownik juz po krotkim czasie pracy intuicyjnie
umiat sie po nim poruszaé. Program jest ztozony z kilku okien synoptycznych, gdzie kazde z

Lubuskie Zaktady Drobiarskie "ELDROB" 5_A_
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Rys. 5. Synoptyka przestawiajgca pomieszczenie produkcyjne

okien programu odpowiada za realizacje oddzielnej funkcji oprogramowania. Podstawowym
oknem wyswietlanym na ekranie jest synoptyka przedstawiajgca schemat pomieszczen
produkcyjnych zaktadu (rys. 5.). Zmiana koloru jednego z pdl przedstawiajgcego konkretne
pomieszczenie informuje uzytkownika o zaistnieniu stanu alarmowego. Sytuacje alarmowe
moga by¢ wywotane przez nastepujace czynniki :

e przekroczenie wartosci granicznych dla temperatury, wilgotnosci lub innej mierzonej
wielkosci,

e uszkodzenie czujnika wspotpracujgcego z urzgdzeniem pomiarowym.

e przerwe w potgczeniu komputera z urzagdzeniem pomiarowym,

Identyfikacji zaistniatej sytuacji alarmowej mozna dokonac przez:
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e bezposredni podglad wynikow (klikniecie na polu alarmowym),
e podglad alarméw z komentarzami w gornej linii menu,
elementy graficzne w linii menu.

Lubuskie Zaktady Drobiarskie "ELDROB" 5.A.
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Rys. 6. Okno przedstawiajgce stan fgczy komunikacyjnych
z urzadzeniami pomiarowymi

Animowane elementy graficzne przekazujg uzytkownikowi w przejrzysty sposéb
informacje o przejsciu sygnatu do stanu alarmowego. W przypadku wystgpienia problemow z
taczem RS-485, uzytkownik ma mozliwo$¢ podgladu stanu facz (rys. 6.). Kolor czerwony pdl
oznacza brak komunikacji z danym urzadzeniem, natomiast kolor zielony okresla prawidtowag,
komunikacje. Dzieki graficznej prezentacji uzytkownik jest w stanie bardzo szybko
Zlokalizowac¢ uszkodzenie wystepujgce w potgczeniach komunikacyjnych catego systemu.

6.2. Alarmowanie

Informacje o btedach lub zdarzeniach przechowywane sg w odpowiednich plikach
alarmowych. Pliki sktadowane sg na dysku i mozZliwe jest ich przegladanie. Kazdy
sygnalizowany stan wystgpienia alarmu moze by¢ drukowany bezposrednio na drukarce.
Okno standéw alarmowych (rys. 7) umozliwia filtracje alarméw. Kazda sytuacja alarmowa
wymaga od operatora potwierdzenia faktu jej zaistnienia, czyli zaswiadczenia, ze zapoznat
sie ze stanem systemu.
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Date Time Type Oper Pri Cmt MName Group val [ Limit[~]
18-01-89 14:33:25 LO none 1 Brak korunikacji z halg 814 WvETA FSystarn [1] 25
18-01-98 14:33:25 Lo none 1 Erak kormnunikacji z halg 824 VY24 $System 0 25

80193 33:26 Lo none Brak kormunikacii z halg Rez1 WRezl System 0 25
6-01-88 3326 Lo none Brak komunikaci z halg Rez2 WyRezr2 Systemn [1] 25
8-01-93 3326 LO none Brak kornunikacji z halg TDB WTDE System 0 22
80193 33:27 LO none Brak kormnunikacii z halg 1030 T103D System 215 |23
8-01-88 3328 Lo none Brak komunikacji z halg 414 Td1A Systemn 213 |23
18-01-89 14:33:28 LO none 1 Brak kormnunikacii z halg 418 T41B System 211 123
18-01-98 14:33:30 Lo none 1 Brak kormunikacii z halg 76 76 Syetem 216 |23
801-93 33.30 Lo none 50 - Rampa zatadoweza - temperatura 180 System 21.7 |23
80199 33:3 LO none 14 - Wagazyn wedlin PP - temperatura Ta1A System 214 |23
60199 333 Lo none 524 - Pakowanie prézniowe - temperatura [ TB2A Systern 2 23
80193 333 Lo none Rezl - Pom. rezerwowe 1 - temperatura Rezl System 216 |23
8-01-88 333 Lo none Rez2 - Pom. rezerwowe 2 - termperatura Rez2 Systemn 214 |23
18-01-99 14:33:32 LD none 1 TDE - Tunel 5 -30 ton - temperatura TTDE System 217 |23
18-01-98 14:33:36 [ull none 1 - Rampa zatadowcza - wilgotnoge a0 Syetem 417 |29
18-01-99 14:33:36 Hi none 1 514 - Mgazyn wedlin PP - wilgotnose VETA $3ystem 377 |28
18-01-89 14:33:36 H none 1 524 - Pakowanie prézniowe - wilgotnode  [WWB2A FSystarn 42 29
18-01-99 14:33:36 HI nane 1 Rezl - Pornieszezenie rezerwove 1 - wilgot |WWRez1 $Systermn 492 |29
18-01-98 14:33.37 HI none 1 Rez2 - Pomieszezenie rezerwowe 2 - wilgot |VWRez2 $System 481 |29
16-01-88 14:33:37 Hi none 1 TD6 - Tunel 5 - 30 ton - wilgotnoé WTDR §Systermn 516 |28
18-01-99 14:34:52 SYSTE[none 999 | Operator $Operator $System More [More ||
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Rys. 7. Okno z zarejestrowanymi sytuacjami alarmowymi
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F wh. i F wt. alar i ¥ wk. alarmowania I~ wt. alar i . wih. i I wt. alarmowania
1A Rez3 79 82A 52
Pomieszczenie 41A Rezerwa Magazyn got. wyrobu Magazyn wedlin Pakowanie Prézniowe Magazyn surowca pom. 52
M wk. al i W wt. alar i ¥ wk. alarmowania W wk. alar i v wk. al i W wi. alarmowania
1064 D5 798 73 49
Hala gorgca Tunel 5 - 25 ton Magazyn wedlin CD i i i i

Rys. 8. Okno definiowania zakreséw alarmowych



Z okna rejestrujgcego stany wystgpienia alarmow mozliwe jest przejScie do okna
definiujgcego zakresy alarmowe (rys. 8). Okno to stuzy do zadawania zakreséw alarmowych
dla wybranych punktéw pomiarowych. Mozliwe jest takze konfigurowanie systemu wedtug
potrzeb technologicznych procesu i wtedy mozliwe jest wytgczenie danego pomieszczenia z
mozliwosci alarmowania, aby np. w trakcie dezynfekcji pomieszczenh lub wytaczenia z ruchu
tych urzadzen, nie byty sygnalizowane alarmy.

6.3. Raportowanie i archiwizacja

Wszystkie wartosci sg zbierane w bazie danych systemu, do ktorych dostep mozna uzyskac

przez:

e wyswietlanie wynikow w postaci trendu historycznego (rys. 9),

e przeformatowanie zebranych danych do pliku *.csv, ktéry w dalszej kolejnosci mozna
odczytac¢ w arkuszu kalkulacyjnym (np. Excel).

Okno trenddw historycznych pozwala na przegladanie wykreséw nawet do jednego roku.
Obok wykresu wyswietlane sg wartosci minimalne, maksymalne i srednie dla wyswietlonego
na wykresie trendu. Program umozliwia réwniez wydrukowanie biezgcych raportow. Raport
wynikow biezgcych zawiera informacje o:

e danych pomiarowych,

e przekroczeniu zakresow alarmowych,

o wystgpieniu bledéw w potgczeniach komunikacyjnych,

e prawidtowosci dziatania czujnika.

Raport ten zawiera bardzo duzo informacji, ktérych nie mogtyby przekaza¢ same wyniki, bez
mozliwosci detekcji btedow i ich rodzaju.
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Rys. 9. Okno trendéw historycznych



6.4. Funkcje systemu wizualizacji temperatury i wilgotnosci

System spetnia nastepujace funkcje:

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

pomiar oraz rejestracja temperatury i wilgotnosci, a takze innych wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych,

archiwizacja danych pomiarowych,

generowanie raportéw o wyznaczonych godzinach,

wydruk danych zgromadzonych na dysku,

sygnalizacja, archiwizacja i raportowanie stanéw alarmowych (alarmy Hi, HiHi, Lo, LoLo,
alarm szybkosci zmian wartosci, alarmy zwigzane ze statystyczng kontrolg procesu),
obstuga zdarzen,

przegladanie i wydruk trenddw historycznych,

wyznaczanie wartosci minimalnych, maksymalnych, srednich dla okreslonego przedziatu
czasu,

analiza danych zgromadzonych na Przemystowym Serwerze SQL — przedstawienie
danych na wykresach czasowych, XY. Dane zgromadzone na serwerze SQL moga by¢
takze przedstawione w formie tabeli wraz z mozliwoscig filtrowania zmiennych aktualnie
wyswietlanych,
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