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STEROWANIE | REJESTRACJA W PROCESIE OBROBKI
TERMICZNEJ MIESA W KOMORACH
WEDZARNICZO - PARZELNICZYCH

1. WPROWADZENIE

Przeznaczeniem komor wedzarniczo-parzelniczych jest przeprowadzanie wszystkich eta-
pow obrobki termicznej miesa, wedlin, ryb i serow. Dzieki zabudowanym ukfadom technicz-
nym produkty mozna poddawac¢ procesom takim jak osadzanie, suszenie, wedzenie z pa-
rzeniem, wedzenie zimne, parzenie i pieczenie. Caty zestaw wedzarniczo-parzelniczy skfada
sie z nastepujacych elementow:

- Komora wedzarniczo-parzelnicza

- Dymogenerator

- Szafa sterownicza

Gtownym elementem szafy sterowniczej jest przewaznie mikroprocesorowy sterownik za-
pewniajacy pomiar i utrzymywanie w komorze warunkéw klimatycznych zgodnych z zada-
nym procesem technologicznym. Dodatkowg funkcjg realizowang przez sterownik jest prze-
sytanie danych o procesie do komputera w celu rejestracji przebiegu procesu

Firma METROL oferuje kilka wyrobéw dedykowanych do zastosowania w komorach wedzar-
niczo- parzelniczych. Przy opracowywaniu i wdrazaniu tych wyroboéw wspétpracowano z za-
interesowanymi zaktadami przetworstwa miesnego.

Ponizej przedstawiono krotki opis trzech urzadzen :

- regulator temperatury TC74

- system pomiarowo regulacyjny SPR2

- system automatycznego sterowania SA77

Poza urzadzeniami do sterowania przebiegiem procesu w komorach oferowane sg systemy
przeznaczone gtéwnie do rejestracji przebiegu procesu. W dalszej czesci artykutu omoéwiono
dwa rodzaje takich systemow.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH URZADZEN STERUJACYCH
2.1 Regulator temperatury TC74

Regulator TC74 umieszczony jest w obudowie z tworzywa, przystosowanej do mocowania w

tablicy. Regulator umozliwia :

- pomiar i jednoczesng ekspozycje na wyswietlaczu temperatury powietrza w komorze i
temperatury batonu

- regulacje (wg algorytmu PID) temperatury powietrza z ciggta kontrolg temperatury w ba-
tonie do osiggniecia wartosci zadanych ustawionych z klawiatury przez uzytkownika

- sygnalizacje konca procesu ( osiggniecie zadanej temperatury batonu)

- wysyfanie wynikéw pomiarowych do komputera przez interfejs szeregowy

Wyglad regulatora przedstawiony jest na rys.1
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Rys.1 Widok ptyty czotowej regulatora TC74
2.2 System pomiarowo-regulacyjny SPR2

System SPR2 umieszczony jest w obudowie z tworzywa, przystosowanej do mocowania w

tablicy. Wyglad sterownika przedstawiony jest na rys.2.

System umozliwia pomiar temperatury powietrza i temperatury batonu. Oprécz tych dwéch

wielkosci na wyswietlaczu eksponowany jest czas trwania procesu ( od wcisniecia start )

oraz roznica temperatur ( powietrza i batonu).

System umozliwia zaprogramowanie trzech zestawéw parametréw. Przed uruchomieniem

sterowania procesem nalezy wybraé¢ wg ktérego zestawu parametrow ma odbywaé sie ste-

rowanie.

Wybor ten jest sygnalizowany diodami swiecgcymi ( P- parzenie, W- wedzenie, S- suszenie).

Sterowanie procesem polega na :

1. Regulacji temperatury powietrza w komorze. Regulacja odbywa sie na podstawie tempe-
ratury zadanej powietrza przy czym po osiggnieciu okreslonego progu uwzgledniana jest
takze temperatura batonu tak, by réznica temperatur nie przekroczyta zadanej wartosci.

2. Zafgczaniu odpowiednich dla danej fazy procesu urzadzen takich jak:

- silnik wentylatora nawiewu

- elektrozawdér pary niskiego cisnienia

- elektrozawér pary wysokiego cisnienia

- silnik wentylatora wyciagu ( zatagczanie nieprogramowane tylko z osobnego przycisku)

3. Sygnalizacji stanéw alarmowych takich jak:

- przekroczenie temperatury alarmowej w komorze

- temperatura batonu wyzsza od temperatury powietrza w komorze

- przekroczenie czasu dopuszczalnego osiggniecia punktu kontrolnego temperatury komo-
ry

- przerwy w czujnikach temperatury komory lub batonu

4. Sygnalizacji zakonczenia procesu tj. po uptynieciu okreslonego czasu .

Wszystkie zaprogramowane przez uzytkownika parametry pamietane sg w pamieci nieulot-
nej. Dostep do nich jest zabezpieczony szyfrem, uniemozliwiajacym ich zmiane przez osoby
niepowofane.
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Rys.2 Widok ptyty czotowej sterownika SPR2
2.3 System automatycznego sterowania SA77

System SA77 przeznaczony jest do kompleksowego sterowania procesami w komorach we-
dzarniczo-parzelniczych. Duza ptyta czotowa ( patrz rys.3) umozliwia tatwe programowanie
proceséw i wygodng kontrole ich przebiegu. System zapewnia pomiar temperatury w bato-
nie, pomiar i regulacje temperatury w komorze oraz pomiar wilgotnosci w komorze ( metodg
psychrometryczng). Za pomoca wyjs¢ przekaznikowych system steruje pracg szesciu silni-
kéw, zawordw pary wysokiego i niskiego cisnienia, zaworow wody i detergentu, sitownikow
od przepustnic komina, dymu i $wiezego powietrza oraz praca sygnalizacji alarmowe;j.
System umozliwia wprowadzenie 99-ciu zestawow parametréw charakteryzujacych proces.
Numer realizowanego procesu i numer biezacej fazy eksponowany jest na ptycie czotowe;.
W celu zobrazowania funkcji systemu ponizej przedstawiono opis znaczenia niektorych przy-
ciskow wykorzystywanych przy programowaniu przebiegu proceséw. Przy kazdym z przyci-
sku znajduje sie dioda $wiecaca, sygnalizujgca podczas pracy stan danego urzadzenia a
podczas programowania stan zaprogramowany.
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- zalgczenie wysokiej predkosci wentylatoréw,
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- zalgczenie niskiej predkosci wentylatorow,

zatgczenie zaworu wody do natrysku (schtadzanie),
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otwieranie matej przepustnicy komina( 1/3 ),
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otwieranie duzej przepustnicy komina( 2/3 ),
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otwieranie przepustnicy od dymu( wlot do komory ),
- otwieranie przepustnicy $wiezego powietrza ( wlot do komory ),
- praca w réznicy temperatur,

zatgczenie dymogeneratora,
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- wytgczanie buczka,

\'!) - przejscie do pracy recznej,



System wyposazony jest w szeregowy interfejs komunikacyjny za pomoca ktérego dane po-
miarowe mogqg by¢ przesytane do komputera rejestrujgcego przebieg procesu.

RZECZYWISTA

-
o+

Rys.3 Widok ptyty czotowej systemu sterowania SA77



3. PRZYKLADOWE REALIZACJE SYSTEMOW REJESTRACJI PROCESOW W KOMD-
RACH WEDZARNICZYCH

3.1 Uwagi ogdlne

Obowigzujace obecnie przepisy nakazujg m.in. by w procesie przetworstwa i przechowywa-
nia miesa i ryb oraz srodkéw spozywczych pochodzenia zwierzecego mierzona i rejestro-
wana byta temperatura a wyniki rejestracji byty sktadowane przez okres 3 lat. Wynika to w
szczegolnosci z przepiséw:

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 20stycznia1999r
(Dz.U. Nr10 z 1999 Poz 89,90,91)

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 11lutego 1999r
(Dz.U. Nr20 z 1999 Poz 176)

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 28lutego 2000r

( Dz.U. Nr30 z 2000r Poz 377)

Przedstawione w p.2 urzadzenia sterujgce wyposazone w interfejs komunikacyjny mozna
podtaczy¢ do komputera, ktéry wyposazony w odpowiedni program realizuje funkcje reje-
stracji przebiegu procesu.

Przedstawione ponizej przyktady systemoéw sg ofertg dla uzytkownikow, ktérzy posiadane
komory chcg doposazy¢ w funkcje rejestracji przebiegu procesu. W tych przypadkach nie-
zbedne jest zastosowanie podwojnych czujnikéw temperatury ( jeden do istniejacego uktadu
sterowania, drugi do systemu pomiarowo-rejestracyjnego). Ta niedogodnosc¢ przynosi jednak
wazng ceche uzytkowg — pozwala na biezacg kontrole poprawnosci pomiaru temperatury
przez poréwnanie wskazan obu urzadzen — sterownika ( regulatora) i systemu rejestrujgce-
go. Ponadto system pomiarowo rejestracyjny moze generowaé niezalezny sygnat alarmowy,
co jest bardzo wazne przy ewentualnych uszkodzeniach w uktadzie regulaciji.

3.2 System pomiarowo rejestrujacy z wykorzystaniem miernika DT16

Miernik DT16 umozliwia pomiar 3-przewodowy z 8-miu czujnikow termorezystancyjnych, co
wystarcza przewaznie na obstuzenie 4-rech komor, przy zatozeniu ze rejestracji podlega
temperatura i wilgotnos¢ ( mierzona metoda suchy-mokry). Dlatego tez system ten znajduje
zastosowanie gdy wiele komoér znajduje sie blisko siebie. Miernik DT16 jest przystosowany
do rejestracji mierzonych wartosci w wewnetrznym buforze. Mozliwe sg dwa warianty od-
czytu zarejestrowanych wielkosci. Ponizej przedstawiono dwa sposoby :

1. Zastosowanie komputera, z wejsciem szeregowym RS485, rejestrujgcym na biezaco
wyniki pomiarowe ze wszystkich miernikdéw. Wyniki mogg by¢ eksponowane na ekranie w
postaci graficznej lub cyfrowej a takze drukowane na drukarce. Schemat takiego systemu
przedstawiono na rys.4

2. Dokonywanie wydrukéw na drukarce potaczonej bezposrednio do miernika DT16
Wydruki sg realizowane w postaci cyfrowej w tabelce , w ktérej kazda linia zawierata czas
rzeczywisty oraz wartosci zmierzone . Bufor pamieci istniejacy w mierniku DT16 umozli-
wia podtaczanie drukarki do miernika DT16 raz na dobe w celu wydrukowania wynikéw z
catej doby. Dzieki temu wystarcza jedna drukarka do wszystkich komér. Rozwigzanie z
drukarkg jest niewygodne, jezeli istnieje wymog przechowywania rejestrograméw przez
dtuzszy czas (np. 3 lata)
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Rys.4 Schemat systemu pomiarowo rejestracyjnego z wykorzystaniem miernikow DT16

3.3 System pomiarowo rejestrujacy z wykorzystaniem bloku pomiarowo-nastawczego
BPN1

System sktada sie z blokéw pomiarowo-nastawczych BPN1 umieszczonych przy kazdej
komorze oraz komputera IBM z oprogramowaniem zapewniajgcym wizualizacje i raporto-
wanie proceséw

PRACA

STOP

USTAWIANIE

Rys.5 Wyglad ptyty czotowej bloku BPN1
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Kazdy z blokéw BNP1(patrz rys.5) zapewnia :
1. Pomiar , wyswietlanie wartosci temperatury i wilgotnosci powietrza oraz temperatury ba-
tonu. Wartosci te sg przesytane do komputera za posrednictwem interfejsu RS485
2. Ustawianie na panelu czolowym nastaw :
a) nr komory
b) nr wedzarza
¢) nr asortymentu w komorze
d) ilos¢ wozkéw wedzarniczych
€) nr programu procesu wedzenia
Nastawy te sg wyswietlane przez caty czas trwania procesu a nastepnie przesytane do
komputera , ktory umieszcza je w raporcie procesu.
3. Kazdy z blokéw pomiarowo nastawczych wysyta do komputera informacje o rozpoczeciu
i zakonczeniu procesu. Aby to byto mozliwe sg przewidziane dwa sposoby:
a) wedzarz po ustawieniu nastaw opisanych powyzej wciska przycisk START . Powi-
nien to zrobi¢ jednoczesnie z wystartowaniem sterownika komory
b) blok BPN jest wyposazony w wejscie logiczne stykowe, do ktérego nalezy podigczyé
sygnat ze sterownika, wybrany tak Zze jego stan jednoznacznie bedzie informowat o
stanie sterownika ( START/STOP). Jezeli taki sygnat w sterowniku nie istnieje moze
to by¢ suma logiczna lub iloczyn z kilku sygnatéw.

Blok BPN1 jest umieszczony w obudowie przeznaczonej do montazu w tablicy.

Czujniki do pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza oraz temperatury batonu posiadajg
po dwa sensory, przy czym jeden z nich tak jak dotychczas bedzie podtgczony do istnieja-
cych sterownikéw komory a drugi bedzie podigczony do blokéw BPN1. Dzieki temu ,ze blok
BPN1 bedzie wyswietlat mierzone wartosci mozliwe bedzie porownywanie jego wskazan ze
wskazaniami sterownika. Pozwoli to na wychwycenie ewentualnych rozbieznosci wskazan i
odpowiednie zareagowanie tzn kalibracje.

< RS-485 OBRBUS

1 12
3x sygnat 3x sygnat
Pt100 START/ Pt100 START/
STOP STOP

Rys.6 Schemat blokowy systemu pomiarowo-rejestracyjnego z wykorzystaniem blokow
BPN1
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3.4 Mozliwosci oprogramowania na komputerze

Program wizualizacji i rejestracji przebiegu procesu na komputerze moze by¢ utworzony wg
indywidualnych wymagan uzytkownika Typowe funkcje spetniane przez program to:
Rejestracja

Czas odstepdéw miedzy pomiarami ustawiany jest przez uzytkownika. Kazda z mierzonych
wielkosci bedzie rejestrowana z datg i czasem pomiaru. Rejestracja jest realizowana do bazy
zabezpieczonej przed mozliwoscig zmian w zarejestrowanych juz wynikach. Raporty moga
by¢ skladowane na dysku twardym komputera i ewentualnie okresowo przepisywane na

ptyte CD

Analiza danych i raportowanie

Niezaleznie od pomiarow jest mozliwa analiza danych w postaci tabelarycznej i wykresow.
Wynik analizy mozna wydrukowa¢ w postaci raportow . Analiza danych przeprowadzana jest
poprzez zawezanie zakresu czasowego zarejestrowanych wynikéw, poszukiwania wynikow
mniejszych lub wiekszych od zadanej wartosci lub prezentacji danych na wykresie.

Alarmowanie

Kazdy z parametrow badanych moze mie¢ ustawione dwie granice alarmowe, ktére pozwa-
lajg oceni¢ czy dany parametr jest utrzymany w prawidtowych granicach. Wszystkie przekro-
czenia sg rejestrowane z czasem i wartoscig w liscie alarméw. Lista alarmow zawiera row-
niez wszystkie informacje systemowe np. uruchomienie programu, zakonczenie pracy, kon-
trola poprawnosci komunikacji z urzadzeniami . Oprogramowanie stwarza takze mozliwosé
wysytania SMS-6w w przypadku wystgpienia alarmu.

4. PODSUMOWANIE

Z przedstawionego przegladu oferty firmy METROL dedykowanej do komér wedzarniczo-
parzelniczych wynika, Ze mozna w niej znalez¢é zaréwno proste urzadzenia typu regulator
jak i bardzo ztozone systemy zapewniajace duzy stopieh automatyzacji sterowania proce-
sem. Takze uzytkownicy chcacy zmodernizowac posiadane komory przez wyposazenie je w
rejestracje mogg skorzystac z naszej oferty.
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