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Pomiary i rejestracja parametréw procesu utylizacji
odpadow pochodzenia zwierzecego

W referacie opisano problemy zwigzane z utylizacjg resztek zwierzecych
pochodzacych z odpaddéw poprodukcyjnych. Podano podstawowe przepisy
i wytyczne do przetwarzania resztek zwierzecych, gtéwnie w aspekcie
koniecznego  opomiarowania i rejestracji parametréw  procesu
przetwérczego.  Przedstawiono ponadto  podstawowe  parametry
technologiczne przerobu resztek zwierzecych niskiego ryzyka (LRM)
metodg Hartmanna oraz mozliwo$¢ zastosowania urzadzen OBR ME
LMETROL” w procesie przetworczym, do opomiarowania i rejestracji
procesu, spetniajgc wymogi hormatywne.

1. WSTEP

Ocenia sie, ze tylko 68% miesa z drobiu, 62% ze $win, 54% z bydta i 52% z owiec i kéz
stanowi mieso do konsumpgji. Tak wiec co roku ponad 10 min ton miesa produkowanego
w Unii Europejskiej ze zdrowych zwierzat (w rozumieniu catego ubijanego tonazu) nie jest
przeznaczane do bezposredniego spozycia przez ludzi. Materiat ten jest przetwarzany
w formie réznych produktéw uzywany do zywnosci, srodkéw zywienia zwierzat, kosmetykow,
farmaceutykow i innych przeznaczen technicznych. Na przyktad: kosci, skora i tkanki taczne,
jak np. sciegna, uzywane sg do produkgji zelatyny, ktéra trafia do zywnosci (desery, zelki,
cukierki prawoslazowe i przetworzone produkty miesne), do s$rodkéw zywienia zwierzat
(ostonki do witamin, spoiwo do peletek lub gryzaki dla pséw), w przemysle farmaceutycznym
(sztywne i miekkie kapsutki) oraz do celéw technicznych (w przemysle fotograficznym, do
powlekania papieru i wigzania srebra w optaszczajacej emulsiji i t.p.).

Mieszanka z kosci, skrawkéw miesa oraz odpadéw jest przetwarzana na tluszcz
i biatko zwierzece, ktéore s nastepnie uzywane do zywnosci, pasz dla zwierzat,
kosmetykow, farmaceutykow i produktow technicznych. Odpady i skrawki uizywane sg
jako surowiec do paszy dla zwierzat domowych, do farmaceutykéw a po przetworzeniu
termicznym do zywienia zwierzat.

Rola utylizacji :

- Sanitarno-higieniczna - niezbedny element zwalczania i profilaktyki choréb
zarazliwych zwierzat oraz epidemiologiczne i epizootyczne dziatanie prewencyjne.
Istotg procesdw utylizacyjnych jest eliminacja w trakcie sterylizacji wszystkich
patogenow, w tym réwniez priondow.

- Proekologiczna - ochrona $rodowiska przyrodniczego przed zakazeniem
drobnoustrojami chorobotwérczymi i skazeniami.
- Ekonomiczna - produkcja wysokowartosciowego, przetworzonego biatka

zwierzecego i tluszczu wykorzystywanych w zywieniu zwierzat.

Rola przemystu utylizacyjnego jest trudna do przecenienia w aspekcie ochrony zdrowia
publicznego, mimo to jego losy sg ciggle niepewne. W przepisach unijnych i podobnie
w polskich okreslono odpady zwierzece, wedtug potencjalnego stopnia zagrozenia na:

- SRM - Specified Risk Materials — odpady specyficznego ryzyka



- HRM - High Risk Material — odpady wysokiego ryzyka
- LRM - Low Risk Material — odpady niskiego ryzyka
Odpady wysokiego ryzyka HRM to zwtoki zwierzat, za wyjatkiem tych, ktére uznawane sg
za SRM (przezuwacze powyzej 12 miesigca zycia, u ktérych nie izolowano materiatow
szczegoblnego ryzyka), oraz wszystkie odpady zwierzece zawierajgce pozostatosci np.
antybiotyki, odchody i tres¢ przewodu pokarmowego. W krajach UE za odpady wysokiego
ryzyka uznaje sie réwniez zwierzeta rzezne, dréb, dziczyzna, mieso, ryby, w tym produkty
mleczne pochodzgce z krajéw trzecich, niezgodne z wymaganiami Unii,
Odpady niskiego ryzyka LRM czyli odpady pochodzace od zwierzat uznanych za zdatne
do spozycia
Odpady specyficznego ryzyka SRM okreslone decyzjg UE 2000/418:
- wyszczegolnione resztki poubojowe od przezuwaczy
- odpady szpitalne
Istnieje jeszcze pojecie odpadéw kuchennych.

Dla kazdego typu odpadow $cisle okreslony jest sposéb ich przetwarzania.

Spaleniu (przy odpowiednich parametrach) podlegajg wszystkie resztki specyficznego ryzyka
SRM czyli postepowanie stosowane obecnie.

Odpady wysokiego ryzyka HRM powinny by¢ réwniez spalane. Obecnie prowadzone sg
badania aby po odpowiedniej obrébce dopusci¢ do ich kompostowania, produkcji biogazu
i uzycie w niektérych procesach chemicznych. Biorgc pod uwage przemyst utylizacyjny i jego
dziatalnos¢ komercyjng - jedynie odpady niskiego ryzyka sg brane pod uwage jako element
przetwarzania i zbywania w celach "konsumpcyjnych" czyli stosowanie w zywieniu zwierzat.

Te przedstawione propozycje sg proba wyjscia z "patowej" sytuacji w jakiej znalazta sie
branza utylizacyjna.

Miejmy nadzieje, ze w niedtugim czasie ukaze sie odpowiedniej rangi akt prawny w UE,
ktéry to potwierdzi i usankcjonuje, a to pozwoli przygotowaé alternatywne rozwigzania dla
polskiego przemystu utylizacyjnego.

Uogdlniajac podstawowg zmiang w uzytkowaniu przerobionych resztek w postaci maczki
kostno-miesnej i resztek kuchennych po obrobce termicznej jest petny zakaz stosowania ich
W zywieniu zwierzat przeznaczonych do konsumpciji

Tab.1 Rozktad polskich zaktadow LRM sektora utylizacyjnego:

Wojewédztwo Liczba zaktadow

Dolno$laskie

Kujawsko-pomorskie

Lubelskie

Lubuskie

t odzkie

Matopolskie

Mazowieckie

Opolskie

Podkarpackie

Podlaskie

Pomorskie

Slaskie

Swietokrzyskie

\Warminsko-mazurskie

\Wielkopolskie

Zachodnio-pomorskie
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Tab.2 Polskie zaktady SRM sektora utylizacyjnego:

Lp Nazwa i adres wojewodztwo Uwagi

Jednostka Ratownictwa
Chemicznego Sp. z 0.0.

1 ul. Kwiatkowskiego 8, Matopolskie
33 — 101 Tarnow
Cementownia jest w fazie modernizaciji i nie
Cementownia Kujawy ,, Kuiawsko- dokonuje spalania przetworzonego materiatu
2 |Cement Polska” S.A. po:n orskie SRM oraz zwiok zwierzecych. Planowe

Bielawy, 88 — 192 Piechcin rozpoczecie w/w dziatalnosci przewidywane

jest na | kwartat 2004r

Dla zagwarantowania, ze uboczne produkty zwierzece nie przeznaczone do spozycia
przez ludzi nie znajdg sie w tancuchu pokarmowym ludzi lub zwierzgt wprowadza sie
kontrole w nastepujacych obszarach:

- catkowitego rozdzielenia przy zbieraniu i transporcie odpadéw zwierzecych nie
przeznaczonych dla zwierzat lub ludzi;

- catkowitego rozdzielenia zaktadow produkujacych pasze dla zwierzat od przetwarzajgcych
odpady zwierzece, z przeznaczeniem do zniszczenia;

- zwiekszenie roli znakowania ubocznych produktéw zwierzecych, wigczajac w to kontrole
obrotu materiatami szczegélnego ryzyka BSE, poprzez rejestracje obrotu oraz odpowiednig
dokumentacje lub $wiadectwa zdrowia a takze widoczne znakowanie biatek zwierzecych
i ttuszczéw przeznaczonych do zniszczenia

2. PODSTAWOWE PRZEPISY UE O ODPADACH ZWIERZECYCH OBOWIAZUACE
W POLSCE [4]

(1) Zgodnie z Decyzjg Komisji 98/272/WE z dnia 23 kwietnia 1998r zmieniajacg Decyzje
94/474/WE (Dz.U. Nr L 122, 24.04.1998r., str. 59), zmieniong przez Decyzje 2000/374/WE
(Dz.U. Nr L 135, 08.06.2000r., str. 27), zwierzeta poddawane ubojowi, lub ktére padty
w zwigzku z TSE nalezy zniszczyé.

(2) Decyzja Komisji 94/381/WE z dnia 27 czerwca 1994r (Dz.U. Nr L 172, 07.07.1994r., str.
23), zmienionej przez Decyzje 1999/129/WE (Dz.U. Nr L 41, 16.02.1999r., str. 14),
ustanowiono na terenie catej Wspdlnoty z dniem 1 lipca 1994r. zakaz skarmiania
przezuwaczy proteinami pochodzacymi od tkanek ssakéw.

(3) Decyzja Rady 1999/534/WE z dnia 19 lipca 1999r. zmieniajaca Decyzje Komisji
97/735/WE (Dz.U. Nr L 204, 04.08.1999r., str. 37) ustanawia, ze od 1 kwietnia 1997r.,
wszystkie odpady zwierzece pochodzgce od ssakéw muszg zosta¢ przetworzone zgodnie
Z minimalnymi parametrami: 133°C, 20 minut, 3 bary, ktére uwaza sie za najefektywniejsze w
celu inaktywowania czynnikéw scrapie oraz BSE.

(4) Decyzja Komisji 2000/418/WE zmieniajgca Decyzje 94/474/WE (Dz.U. Nr L 158,
30.06.2000r., str. 76) ustanawia, ze od dnia 1 pazdziernika 2000r., materiaty szczegdlnego
ryzyka muszg zostac usuniete ze wszystkich czesci tancucha pokarmowego ludzi i zwierzat.
W przypadku bydta, owiec i koz, ktére padty, materiaty szczegdlnego ryzyka muszg zostaé
usuniete badz tez nalezy zniszczy¢ cate tusze.



(5) Naukowy Komitet Sterujacy przyjat, ze zwierzece produkty uboczne pochodzace od
zwierzat uznanych po kontroli w zakresie zdrowia za niezdatne do konsumpcji przez ludzi,
nie powinny by¢ wprowadzane do tahcucha pokarmowego zwierzat.

(6) W dniu 19 pazdziernika 2000r., Komisja (COM (2000) 574 wersja koncowa) przyjeta
zakaz wprowadzania po wtérnym przetworzeniu pewnych zwierzecych produktéw ubocznych
do tancucha pokarmowego zwierzat. Jedynym surowcem dopuszczonym do produkcji
srodkow zywienia zwierzat bedzie materiat pochodzgcy od zwierzat uznanych za zdatne do
konsumpcji przez ludzi.

(7) W dniu 16 listopada 2000r., Parlament Europejski przyjat Uchwate natychmiastowego
zakazu skarmiania maczkami zwierzecymi wszystkich zwierzat gospodarskich,

(8) W dniu 21 listopada 2000r., Rada wylgczyta martwe zwierzeta ze srodkdéw zywienia
przeznaczonych dla zwierzat gospodarskich.

3. PARAMETRY TECHNICZNE P’ROCES()W PRZEROBU | UTYLIZACJI
POSZCZEGOLNYCH ODPADOW ZWIERZECYCH

W Polsce przy produkcji mgczek paszowych i zachowaniu odpowiedniego stanu sanitarno-
higienicznego obowigzujg nastepujace normy:

Polska Norma PN--R-64801 Pasze - Maczki paszowe pochodzenia zwierzecego.

Polska Norma PN-92/R-64809 Wytyczne sanitarno - higieniczne w produkcji maczek
paszowych i ttuszczéw technicznych pochodzenia zwierzecego.

Technologia produkcji maczek paszowych z krwi technicznej.

Opis technologii:
Technologia sktada si¢ z 3 lub 2 faz: alternatywnie stosowanego wstgpnego suszenia,
a ponadto wyjalawiania i dosuszania. Wstepnie krew suszy si¢ w temp. 60 st. C lub
100 st.C. Z chwila ostatecznego odwodnienia rozpoczyna si¢ drugi okres (temp.
130°C w czasie ok. 30 min.). Nastgpuje wyjatawianie 1 koagulacja. Trzecia faza
technologii jest koncowe suszenie do poziomu ok. 10% wilgoci (w temp. 80-90 st.C).

Witasciciel technologii:
Centralne Laboratorium Przemystu Paszowego 20-950 Lublin

Norma i dokument:
BN-66/8012-10 - Instrukcja technologiczna

Inwestycje i urzgdzenia:
Pompa przepompowujgca krew, destruktory do obrébki termicznej.

Surowce dodatkowe, odpady i produkty uboczne:
nie wystepujg

Odpad i ich producent:
Odpady miesne z Zaktadéw Miesnych w Czechowicach-Dziedzicach

Technologia przerobu odpadow rzeznych metodg Hartmanna na maczki paszowe.

Opis technologii:
Technologia sktada sie z nastepujgcych operacji technologicznych: separacja,
rozdrabnianie, gotowanie + sterylizacja i suszenie ( w temp. 100-130 C w czasie 1-3
godz.), odttuszczanie (prasowanie) pod cisnieniem ok. 290 MPa, chtodzenie,
rozdrabnianie i konfekcjonowanie.

Witasciciel technologii:
Centralne Laboratorium Przemystu Paszowego 20-950 Lublin



Dokument:
Instrukcja technologiczna-technologia rozpowszechniona w przemys$le miesnym.

Inwestycje i urzgdzenia:
Transportery, rozdrabniacze, destruktory, prasy hydrauliczne, mitynko miotkowe,
cyklony, przenosniki mechaniczne.

Nazwa wyrobu i sposéb pakowania i magazynowania:
maczki paszowe worki

Odpad i ich producent:
Odpady rzezne z zaktadu miesnego — Rawa Mazowiecka

4. NORMATYWNE WYTYCZNE TECHNIK POMIAROWYCH PROCESOW UTYLIZACJI

4.1. Wybrane fragmenty protokotu dotyczacego kontroli procesu technologicznego
produkcji maczek paszowych

Data i miejsce inspekcji

Niniejszy protokét jest przeznaczony do dokumentowania, stwierdzonych w zaktadach
przetwarzajgcych odpady poubojowe (materiat niskiego ryzyka LRM), niezgodno$ci
Z wymaganiami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Rolnictwa i Gospodarki
ZywnosSciowej z dnia 23 grudnia 1998r w sprawie szczegbétowych warunkoéw
weterynaryjnych przy zbieraniu, przetwarzaniu, grzebaniu Ilub spalaniu zwfok
zwierzecych i ich czesci oraz odpadow poubojowych (Dz. U. z 1999r. Nr 3, poz. 23 ze
zmiang z 2001r. Nr 22, poz. 255)

...... W przypadku stwierdzenia niezgodnosci zwigzanych z rodzajem przetwarzanego
surowca, parametrami obrobki cieplnej, automatyczng rejestracja parametrow
obroébki cieplnej, brakiem dostatecznej iloSci wody zdatnej do picia, wyposazeniem
w sprawnie dziatajgcq instalacje wodociggowg i kanalizacyjng, oznakowaniem
pojemnikow do maczki i tluszczu a takze wynikami badan maczki zwierzecej sa
wymagane decyzje z nadanym rygorem natychmiastowej wykonalnosci.........

4.2. Fragment z przepiséow UE dotyczacy utrzymania i sprawdzania parametréw
przerobu resztek zwierzecych

...... § 23. 2. W zaktadzie utylizacyjnym nalezy zapewni¢ system rejestrujgcy dopetnienie
parametréw, o ktérych mowa w ust. 1, a dokumentacje tych zapiséw nalezy przechowywac
co najmniej przez 2 lata. ......

Rada UE zobowigzuje stuzby weterynaryjne poszczegodinych krajow do bezwzglednego
przestrzegania powyzszych przepiséw i daje sobie prawo do kontroli wszystkich zaktadow
utylizacyjnych i przerobu odpadéw zwierzecych.

Przyktadowo w Austrii i Norwegii zaleca sie takie kontrole prawidtowosci procesow
technologicznych w poszczegolnych zakfadach przeprowadza¢ co 3 miesigce. Jest to
przepis czasowy obowigzujacy do konca 2004. Przyczyng tak czestych kontroli sg wyniki
badan potwierdzajace, ze aktualnie w 45% zaktadéw warunki takie nie sg dotrzymywane.



5. ZASTOSOWANIE W SYSTEMACH POMIARU, REGULACJI | REJESTRACJI
PROCESOW UTYLIZACYJNYCH PRZYRZADOW OBR ME ,,METROL”

5.1. Funkcje systemu pomiarowo-rejestracyjnego

Realizacja poszczegdlnych funkcji moze odbywac sie poprzez:

-ciggty pomiar temperatury i ciSnienia

-przesytanie wynikéw pomiarow do komputera

-mozliwos¢ obserwacji na biezgco parametrow procesu technologicznego

-sygnalizacja rozpoczecia i zakonczenia procesu

-rejestrowanie danych w pamieci komputera w cyklu 24 godzinnym z petng archiwizacjg
wynikéw przez okres 3 lat

-sygnalizacja stanéw alarmowych

-wizualizacja w komputerze cykli technologicznych wszystkich kottow do utylizaciji
w postaci tabel i wykresow

-drukowanie raportéw

5.2. Opis procesu technologicznego dla odpadow niskiego ryzyka LRM

Rozdrobnione produkty zwierzece do obrébki termiczno-cisnieniowej podawane sg do
kotta za pomocg podajnika slimakowego. Po napetnieniu warnika zostaje do jego wnetrza
dostarczona gorgca para wodna pod duzym cisnieniem. Jednoczesnie uruchomione zostaje
mieszadto. Po osiggnieciu wymaganych parametréw temperatury ( wiekszej od 133°C) i
cisnienia (3 bardéw) rozpoczyna sie proces sterylizacji przez okreslony czas (20 minut).
Podwyzszenie cisnienia pozwala na lepszg penetracje odpaddw i zapewnia zniszczenie
patogendow. Po zakonczeniu procesu powstata masa przeznaczona jest do dalszej obrdbki
np. uzyskania ttuszczy technicznych i maczki paszowe;j.

obudowa kotla czujniki cisnienia

i temperatury
] wejscie
| gorgcej pary
< ]
wyjscie
produktu po
sterylizacji
produkty do
\ sterylizacji
mieszadto

Rys.5.1. Uproszczony schemat kotta do sterylizaciji ci$nieniowej
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Rys.5.2. Przebieg procesu utylizaciji

5.3. Przyktadowe rozwigzania systemoéw pomiarowo regulacyjnych

5.3.1. System pomiarowo regulacyjny z przetwornikami PW7

Do pomiaru temperatury kazdego kotta przewidziano wykorzystanie czujnikow
temperatury Pt100, a do pomiaru ci$nienia - czujniki ciSnienia zintegrowane z przetwornikiem
sygnatu standardowego 4..20mA.

Istnieje mozliwosé podtaczenia przetwornikédw cisnienia do zainstalowanych na kottach
kapilar fgczacych manometry, gdyz temperatura na kapilarze nie przekracza dopuszczalnej
wartosci pracy czujnika cisnienia. Jednak doswiadczenia eksploatacyjne wykazaty istnienie
problemu zapychania sie zanieczyszczeniami z medium dojécia do kapilar, co jest
spowodowane brakiem witasciwych separatoréw w uzytkowanej instalacji pomiaru cisnienia
kotta dla medium o podwyzszonej lepkosci. Nalezy wiec stwierdzi¢, ze przylaczenie
przetwornikow cisnienia do obwoddw obecnie uzytkowanych kapilar manometréw jest
niewtasciwe, poniewaz nie ma w ich instalacji separatoréw. Aby pomiar cisnienia nie
wprowadzat dodatkowych trudnosci eksploatacyjnych, to ich podtgczenie powinno zostac
wykonane bezposrednio do sciany kotta np. za pomocag separatora kompaktowego
z przeciwkotnierzami wypetnionego ciecza manometryczng, ktérego jeden przeciwkotnierz
Z rurg montazowg przygotowany jest do wspawania w sciane kotta.

Czujniki temperatury i ci$nienia dostarczajg sygnatéw pomiarowych do zamontowanego
przy kotle utylizacyjnym przetwornika pomiarowego typu PW7 (KWS), ktéry umozliwia
przestanie danych temperatury i cisnienia w kotle, przez interfejs komunikacyjny RS-485 do
stanowiska mikrokomputerowego. Przetwornik pomiarowy typu PW7 (KWS) ma szczelng
obudowe wykonang z tworzywa sztucznego (stopien ochrony IP 65) i przystosowany jest
konstrukcyjnie do montowania na $cianie obiektu - moze pracowa¢ w trudnych warunkach
przemystowych.

Strukture potaczenia elementéw skfadowych - przetwornikdw pomiarowych typu PW7
(KWS) ze stanowiskiem mikrokomputerowym w ramach systemu do pomiaru, wizualizacji
i rejestracji temperatur oraz cisnien, dla N kottow utylizacyjnych przedstawiono na rys. 4.3.1.

Doktadnos¢ pomiaru temperatury jest na poziomie £1°C, a cisnienia +0,5%



Elementy wchodzace w skiad systemu pomiaru, wizualizacji oraz rejestraciji to:
a) Przetworniki pomiarowe typu PW7 (KWS) po jednym na kociot
- wykonanie z dwoma wejsciami pomiarowymi

We1 do czujnika temperatury Pt100
We2 do czujnika cisnienia z sygnatem 0 — 20 mA
lub 4 — 20 mA
- zakres mierzonej temperatury 0...+200 °C
- zakres mierzonego cisnienia 0...4 barow
- stopieh ochrony obudowy IP 65 lub IP 54
b) Czujniki temperatury Pt100 po jednym na kociot
— zakres mierzonej temperatury 0...+ 200 °C

c) Czujniki cisnienia po jednym na kociot
(z przetwornikiem na sygnat 0...20 mA)
- zakres mierzonego cisnienia 0...4 baréw
d) Stanowisko mikrokomputerowe 1 szt.
- Mikrokomputer
karta graficzna SVGA, Pentium 160 MHz, pamie¢ RAM - 16MB, system
operacyjny Windows NT, system 2 dyskowy (pierwszy operacyjny, drugi 10
GB dla bazy danych i karta interfejsu RS 485
- Drukarka, klawiatura i mysz
- Zasilacz UPS
e) Program wizualizacyjny umozliwiajagcy prowadzenie raportow biezacych,
dobowych oraz przedstawianie przebiegu temperatury i cisnienia za dowolny
okres w postaci wykresow. w komorach utylizacyjnych np. Metrol 45
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Rys.5.3.1. Schemat systemu rejestracji, wizualizacji temperatury i cisnienia w kottach

utylizacyjnych z wykorzystaniem przetwornikdéw PW7(kws).



5.3.2. System pomiarowo regulacyjny z urzadzeniami SPR4

Innym rozwigzaniem bardziej rozbudowanym jest system pomiarowo regulacyjny
wykorzystujacy urzadzenia SPR4. Sygnatéw pomiarowych do zamontowanego przy kotle
utylizacyjnym urzadzenia pomiarowego typu SPR 4 dostarczajg jak w rozwigzaniu z p.5.3.1.
czujniki temperatury Pt100 i ci$nienia (zintegrowane z przetwornikiem sygnatu
standardowego)

SPR4 umozliwia bezposredni odczyt temperatury icisnienia w kotle na dwdch
niezaleznych wskaznikach, a takze przesyta przez interfejs komunikacyjny RS-485
przetworzone dane pomiarowe do stanowiska mikrokomputerowego. Urzadzenie pomiarowe
typu SPR 4 ma szczelng obudowe wykonang z tworzywa sztucznego (stopien ochrony IP 65)
i przystosowang konstrukcyjnie do montowania na $cianie obiektu - moze pracowacd
w trudnych warunkach przemystowych. Wyglad ptyty czotowej przyrzadu SPR4
przedstawiony jest na rys. 5.3.2.

Doktadnos¢ pomiaru temperatury jest na poziomie £1°C, a cisnienia £0,5%
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Rys.4.3.2. Wyglad ptyty czotowej urzadzenia pomiarowego SPR4

1 - Pole ekspozycji aktualnej temperatury

2 — Pole wyswietlania temperatury zadanej

3 — Pole ekspozycji aktualnego cisnienia

4 — Pole wyswietlania zadanego cisnienia

5 — Klawiatura przyrzadu

Struktura pofaczenia elementéw sktadowych (urzadzeh pomiarowych SPR 4 ze

stanowiskiem mikrokomputerowym) w ramach systemu do pomiaru, wizualizacji i rejestrac;ji
temperatur oraz cisnien, dla kottéw utylizacyjnych przedstawiona jest na rys. 4.3.3..
Elementy wchodzgce w sktad systemu pomiaru, wizualizacji oraz rejestraciji to:

a) Urzadzenia pomiarowe typu SPR4 - po jednym na kociot
wykonanie z dwoma wejsciami pomiarowymi

- do czujnika temperatury Pt100

- do czujnika ci$nienia z sygnatem 0 — 20 mA
- zakres mierzonej temperatury 0...+200 °C

- zakres mierzonego cisnienia 0...4 baréw

- stopien ochrony obudowy IP 65

- funkcje: - sterowanie stykami przekaznikow sygnalizacji $wietlnej rozpoczecia



cyklu utylizacji przy osiagnieciu progdéw parametréw technologicznych w
kotle ( wymaganej wartosci temperatury i ci$nienia),

-uruchamianie automatycznej rejestracji pomiardw po osiggnieciu
wiasciwych parametréw technologicznych w kotle utylizacyjnym
(temperatury i ci$nienia) dla petnego cyklu utylizacji przez czas
20 minut

- ,uaktywnienie procesu” przez operatora jest czynnoscig dodatkowg i
moze zosta¢ zastgpione przez udostepnienie dodatkowym stykiem
przekaznika sygnatu do ,odciecia” doprowadzonej do kotta pary na
okreslony odcinek czasu, gdyz wyproznianie kotta po procesie utylizacji
przerywa cykl
- wyprowadzenie dodatkowego napiecia do zasilania czujnika cisnienia

b) Czujniki temperatury Pt100 po jednym na kociot

— zakres mierzonej temperatury 0...+ 200 °C
c) Czujniki ci$nienia po jednym na kociot

(z przetwornikiem na sygnat 0...20 mA)

- zakres mierzonego cisnienia 0...4 baréw

d) Stanowisko mikrokomputerowe 1 szt.
- Mikrokomputer
karta graficzna SVGA, Pentium 160 MHz, pamie¢ RAM - 16MB, system
operacyjny Windows NT, system 2 dyskowy (pierwszy operacyjny, drugi 10
GB dla bazy danych i karta interfejsu RS 485
- Drukarka, klawiatura i mysz
- Zasilacz UPS
e) program umozliwiajgcy prowadzenie raportdw biezacych, dobowych oraz
przedstawianie przebiegu temperatury i cisnienia za dowolny okres w postaci
wykresow np. Metrol 45
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Rys.5.3.3. Ogodlny schemat systemu rejestracji, wizualizacji temperatury i cisnienia w kottach
utylizacyjnych.
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6. PODSUMOWANIE

Proces utylizacji odpaddéw poubojowych moze by¢ prowadzony wytgcznie w specjalnie do
tego celu przeznaczonym obiekcie zwanym zaktadem utylizacyjnym. Do nadzoru tego typu
procesu najlepiej wykorzysta¢ aparature pomiarowg automatycznie rejestrujgca jego
parametry z mozliwoscig gromadzenia danych w systemie komputerowym. Technologia
wykorzystujgca tatwg komunikacje obstugi i nadzoru z systemem, wykorzystanie alarmow
oraz przyjazng dla uzytkownika prezentacje graficzng parametrow procesu spetnia
wspotczesne wymagania.

W referacie opisane =zostaly rézne sposoby rozwigzan technicznych, o duzej
niezawodnosci miedzy innymi dzieki dostosowaniu urzadzen do trudnych warunkéw
srodowiskowych (IP65)

W referacie tym przedstawiona =zostata tylko cze$¢ procesu technologicznego,
a warunkiem uzyskania odpowiedniej jakosci produktu i maksymalnej ochrony $rodowiska
jest spetnienie jeszcze wielu wymogdéw w catym procesie od ubojni poprzez transport,
oczyszczalnie Sciekdw i przechowywanie uzyskanych produktow.

Infrastruktura zaktadoéw europejskich musi by¢ przyjazna srodowisku i energooszczedna.
W zwigzku z tym, zaklady posiadajg kontynuacyjny proces produkcji, biofiltry, kottownie
olejowe, oczyszczalnie $ciekdéw dostosowane do wielkosci produkcji i sprawny transport
samochodowy. W celu usprawnienia zbiorki surowca i zabezpieczenia jego wiasciwej
jakosci, zaktady utylizacyjne majg w obstugiwanym przez siebie terenie punkty zbioru
odpadow, z ktérych wahadtowo odbierany jest surowiec i dostarczany do przerobu.
Praktykowane jest schtadzanie surowca w miejscach zbi6rki i krotki okres sktadowania nie
przekraczajacy 6 godzin.

Wiele zaktadéw w Unii wprowadza kontrole jakosci na zasadzie krytycznych punktéw
kontroli produkcji (Hazard Analysis Critical Control Point-HACCP) i normy DIN EN 1SO 9002,
co ma to na celu eliminacje zakazen bakteryjnych - gtéwnie salmonelli, a poprzez
dokumentowanie cyklu produkcyjnego potwierdzenie bezpieczenhstwa produktu koncowego.

Na podstawie przedstawionych materiatéw i ich analizy mozna wyciggna¢ nastepujace
wnioski:

- po wejsciu do UE nie przetrwajg zaktady niespetniajgce wymogdéw organizacyjnych
i technicznych

- w zaktadach bedg kilka razy w roku przeprowadzane kontrole prawidtowoSci
procesdéw przetwarzania i utylizacji

- nastgpi petne rozdzielenie zaktaddéw produkcyjnych od utylizacyjnych

- proces utylizacji metodg Hartmanna bedzie stosowany do wiekszej ilosci odpadéw
poniewaz nawet odpady przeznaczone do spalenia powinny podlega¢ temu
procesowi

- sg proby zwiekszenia udziatu pasz z dodatkami maczek miesno-kostnych przy
skarmianiu drobiu i trzody czyli nieprzezuwaczy, ktére w naturalnych warunkach sg
wszystkozerne, poniewaz bez protein zwierzecych rozwijajg sie nieprawidiowo
(wydaje sie, ze w najblizszym czasie zostang dopuszczone i wprowadzone takie
technologie spasania drobiu i trzody)

- sg udane doswiadczenia nad innym niz spalanie sposobem utylizacji odpaddéw
wysokiego i specyficznego ryzyka (SRM, HRM}
W Kanadzie wprowadza sie do niszczenia odpadow szpitalnych mikrofalowq
metode utylizacji w atmosferze azotu.
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Doswiadczenia przeprowadzone nad niszczeniem probek skazonych prionami BSE i
innymi potwierdzity 100% skuteczno$c tej metody. Innymi stowy utylizacji dokonuje sie
w ,duzych szczelnych mikrofalowkach” wypetnionych azotem. Skuteczna temperatura
utylizacji wynosi 300°C ... 600°C. W procesie nie wydzielajg sie, dioxyny, nie jest
zanieczyszczana atmosfera. Produkty utylizacji nadajg sie do kompostowania. Wydaje
sie rowniez, ze do utylizacji potrzeba mniej energii.
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