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PROCES AKREDYTACJI W LABORATORIUM
POMIAROWYM "METROL”

W referacie przedstawiono sytuacje Laboratorium Pomiarowego ,ME-
TROL” w warunkach jego akredytacji przez Polskie Centrum Akredytacji
PCA. Zaprezentowano wymagania stawiane wobec laboratorium wzorcujg-
cego ubiegajgcego sie o akredytacje zgodnie ze znowelizowang normag
PN-EN ISO/IEC 17025:2005 oraz przedstawiono inne mozliwosci metrolo-
giczne Laboratorium Pomiarowego "METROL”.

1. WPROWADZENIE

Poczatkowo funkcjonowanie Laboratorium Pomiarowego "METROL” oparte byto na upo-
waznieniu Polskiego Komitetu Normalizacji Miar i Jakosci w Warszawie. Nastepnie w latach
1993 — 2004 laboratorium prowadzito dziatalno$¢ pod nadzorem Okregowego Urzedu Miar
w Poznaniu a pézniej Okregowego Urzedu Miar w Szczecinie, by w 2004 roku zakonhczy¢
wspotprace z Urzedami Miar, jednoczesnie wdrazajac system zarzadzania zgodny z wy-
maganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2001.

Moéwigc o procesie wdrazania systemu zarzadzania (bedgcego podstawg akredytacji) na-
lezy mie¢ swiadomos¢, ze nie jest on tozsamy z samym aktem akredytacji, bowiem wdroze-
nie systemu polega na podjeciu dziatan pozwalajgcych na spetnienie wymagan zawartych
w normie ISO/IEC 17025, natomiast akredytacja jest to formalne uznanie przez upowazniong
jednostke kompetencji do wykonywania okreslonych dziatan. W Polsce jednostkg upowaz-
niong do uznania kompetenc;ji laboratoriéw jest Polskie Centrum Akredytacji (PCA). W zwigz-
ku z tym w lutym 2006 roku w Laboratorium Pomiarowym "METROL” miata miejsce wizytacja
wstepna auditorow PCA, majgca na celu zbadanie zgodnosci funkcjonujacego w nim sys-
temu zarzadzania z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2001. W miedzyczasie we-
szta w zycie znowelizowana norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005 [1]. W zwigzku z tym La-
boratorium Pomiarowe "METROL” w ciggu czterech miesiecy od oceny wstepnej udoskonali-
to swoj system zarzadzania i w lipcu 2006 roku poddato sie ocenie kompetencji w od-
niesieniu do wymagan znowelizowanego juz wydania normy ISO/IEC 17025. Po otrzymaniu
raportu z oceny, w ciggu kolejnych miesiecy przeprowadzone zostaty dziatania majace na
celu zrealizowanie wszystkich zalecen i uwag wynikajacych ze spostrzezen auditorow PCA.
Obecnie laboratorium oczekuje na decyzje PCA dotyczaca przyznania akredytacji.

2. ROLA SYSTEMU ZARZADZANIA DLA PRAWIDLOWEGO FUNKCJONOWANIA
LABORATORIUM

System zarzgdzania jest sposobem wykorzystywanym przez wiele organizacji w celu za-
pewnienia, ze realizowane procesy sg w stanie spetni¢ wymagania klientéw. Dziatanie w sys-
temie zarzadzania pozwala na skuteczniejszy nadzér nad dang organizacjg oraz zapewnia
mozliwos¢ sprawnego zarzgdzania, monitorowania oraz doskonalenia wszystkich jej elemen-
téw i procesow [6].
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Wprowadzony i udokumentowany system zarzadzania umozliwia skuteczny nadzér nad
wszystkimi procesami wewnetrznymi, okredlonymi przez zakres dziatania organizacji:

1. Wzrost efektywnosci i zmniejszenie ryzyka, ze zobowigzania w stosunku do klienta nie

beda spetnione.

2. Zweryfikowanie systemu zarzgdzania w odniesieniu do réznych miedzynarodowych

i przemystowych norm przez niezalezng jednostke akredytujaca.

3. Stworzenie podstawy, na ktérej oparte bedzie state doskonalenie proceséw we-

wnetrznych i wzmacnianie zdolnosci organizacji do osiggania celéw strategicznych.

Firma pracujgca w systemie zarzgdzania jest bardziej wydajna. Ponadto praktyka pokazu-
je, ze prawidtowo funkcjonujacy system zarzadzania stymuluje wzrost odpowiedzialnosci,
zaangazowania oraz motywacji pracownikéw, natomiast jego akredytacja staje sie coraz cze-
Sciej jednym z wazniejszych wymogow potwierdzajagcym klientom, ze wszystkie procesy we-
wnetrzne w firmie sg pod kontrolg a ona sama jest zorganizowana i zarzgdzana w sposob,
ktory zapewnia spetnienie wszystkich podjetych przez nig zobowigzan. Fakt ten znaczaco
przyczynia sie do podniesienia poziomu zadowolenia klienta, co jest jednym z nadrzednych
celow funkcjonowania wiekszosci organizaciji w tym takze laboratorium.

3. DLACZEGO LABORATORIUM WZORCUJACE POWINNO WDROZYC SYSTEM
ZARZADZANIA ZGODNY Z NORMA PN-EN ISO/IEC 170257

Rozwazajac koniecznosé uzyskania akredytacji przez Laboratorium Pomiarowe "ME-
TROL” na samym poczatku nalezato odpowiedzie¢ sobie na podstawowe pytanie:

+W jakim celu wprowadza¢ system zarzgdzania zgodny z normg ISO/IEC 17025 skoro
w zaktadzie dziata juz system zgodny z ISO 90017?”

System zarzgdzania, w ramach ktérego dziata OBR ME "METROL” nie zapewnia wykaza-
nia kompetenciji laboratorium do wydawania miarodajnych wynikow i danych, stad zaszia
koniecznos¢ wdrozenia systemu zarzadzania zgodnego z normg PN-EN ISO/IEC
17025:2005, szerszg od normy ISO 9001 o wymagania dotyczace kompetencji technicznych
laboratoriow wzorcujgcych lub badawczych. Wymagania techniczne to miedzy innymi:

*  Wykonywanie wzorcowan wedtug ustalonych procedur pomiarowych.

* Biegte wyznaczanie niepewnosci wykonywanych pomiardéw.

» Zachowanie spojnosci pomiarowej z wzorcami panstwowymi lub miedzynarodowymi

wyposazenia uzywanego do wzorcowan.

» Zapewnienie jakosci wynikbw wzorcowah poprzez:

- udziat w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych,
- udziat w programach biegtosci wzorcowan.

Przyjmuje sie, ze laboratoria wzorcujace, dziatajgce zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC

17025:2005, dziatajg réwniez zgodnie z normag ISO 9001, ale nigdy odwrotnie.

4. NOWELIZACJA NORMY PN-EN ISO/IEC 17025 ORAZ WYNIKAJACE Z NIEJ NOWE
WYMAGANIA WOBEC FUNKCJONUJACEGO W LABORATORIUM SYSTEMU
ZARZADZANIA

Do najwazniejszych zmian wprowadzonych w poszczegodlnych rozdziatach znowelizowa-
nego wydania normy ISO/IEC 17025 naleza;

a) W Zakresie i we Wprowadzeniu normy:
* Norma ISO/IEC 17025 dotyczy kompetenciji laboratoridw i nie jest przewidziana do
wykorzystania w celach certyfikacji laboratoriow.
* Uwydatnienie odpowiedzialnosci najwyzszego kierownictwa, potrzeba wykazania
zaangazowania w state doskonalenie skutecznosci systemu zarzadzania oraz
uwzglednienie wiekszego skupienia sie na satysfakc;ji klienta.
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b) W rozdziale dotyczacym systemu zarzadzania:
* Najwyzsze kierownictwo powinno zapewni¢ ustanowienie wtasciwych proceséw
komunikacyjnych w laboratorium dla wdrazania systemu zarzadzania.
e Zbior celéw w ramach systemu zarzadzania musi by¢ przegladany podczas proce-
séw przegladu zarzadzania.
* Nalezy wykazac zaangazowanie dotyczgce statego doskonalenia skutecznosci sys-
temu zarzadzania.
e Laboratorium powinno by¢ gotowe do wspotpracy z klientami, aby jednoznacznie
wyjasnia¢ i rozumie¢ ich oczekiwania oraz pozyskiwac informacje zwrotne od klientéw
w celu doskonalenia swojego systemu zarzadzania.

c) W rozdziale dotyczacym wymagan technicznych:
» Obowigzek oceny skutecznosci szkolen.
e Analiza danych otrzymanych w procesach sterowania jakoscig (wyniki: poréwnan
miedzylaboratoryjnych, biegtosci wzorcowan, wzorcowan réoznymi metodami) i natych-
miastowa reakcja w przypadku przekroczenia wczesniej ustalonych kryteriéw.

Analiza powyzszych zmian, opisanych min. w dokumentach: [3], [4] oraz [5], ktdre
wprowadzone zostalty do wydania normy ISO/IEC 17025:2005 pozwala na sformutowanie
wniosku waznego dla laboratoriow. Poniewaz w nowym wydaniu normy brak jest istotnych
zmian w wymaganiach technicznych, a nowoscig sg wymagania dotyczace statego do-
skonalenia systemu zarzadzania, wewnetrznej komunikacji systemu zarzadzania
i komunikowania sie z klientem laboratoria, ktére majg dobrze opisane i nadzorowane swoje
procesy, wprowadzajgc poprawki do swojego systemu zarzadzania, a nastepnie udokumen-
towujac je i wdrazajac, sa w stanie zapewnic¢, ze nowe orientacje dotyczgce wymagan w za-
rzadzaniu sg spetnione. Jednak podkresli¢ nalezy, ze konieczno$¢ podjecia w laboratorium
nowych, dodatkowych dziatan, bedacych skutkiem powyzszych zmian, oznacza w praktyce
przede wszystkim wieksze wymagania w stosunku do jego personelu i kierownictwa.

5. SYSTEM ZARZADZANIA FUNKCJONUJACY W LABORATORIUM POMIAROWYM
"METROL”

Podstawowym dokumentem opisujagcym system zarzadzania funkcjonujacy w Labora-
torium Pomiarowym ,METROL” jest Ksiega Jakosci [2], spetniajgca cztery podstawowe funk-
cje:

* Okreslenie Polityki Jakosci laboratorium.

» Ustalenie rozporzadzen organizacyjnych i administracyjnych.

» Podanie rozdziatu kompetencji i odpowiedzialnosci dla wszystkich pracownikow la-

boratorium.

* Okreslenie procedur i metod pomiarowych obowigzujgcych w laboratorium.

Ksiega Jakosci jest jednoczesnie dla laboratorium podstawg do okreslenia jego Polityki
Jako$ci oraz celow strategicznych, do ktorych naleza:

«  Wysoki poziom jakosci swiadczonych ustug pomiarowych okreslony na bazie uwarun-

kowan prawnych, organizacyjnych, rynkowych i wymagan ustalonych z klientem.

» Ciggte doskonalenie osiagnietych kompetenc;ji technicznych personelu laboratorium.

* Rozwdj nowych mozliwo$ci organizacyjnych i technicznych w wykonywaniu pomiarow.

Poniewaz jednym z priorytetéw dziatalnosci Laboratorium Pomiarowego "METROL” jest
osiggniecie zadowolenia jego klientow, personel i kierownictwo zobowigzane jest:

« Swiadczyé ustugi pomiarowe zawsze na ustalonym, wysokim poziomie jako$ci.

* PrzestrzegaC zawsze warunkow umowy.

» Bezwzglednie przestrzegaé zasady zachowania praw wtasnosci i poufnosci klientow.

e Terminowo realizowaé zawarte umowy.

Realizacja opisanego w Ksiedze Jakoséci systemu zarzgdzania odbywa sie na podstawie
procedur i instrukcji. Jedng ich grupe stanowi tzw. dokumentacja organizacyjna, na ktorg
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skladajg sie procedury i instrukcje ogdélne. W Laboratorium Pomiarowym "METROL”
obowiazuje trzynascie procedur ogolnych (Tabela 1) oraz pie¢ instrukcji ogélnych (Tabela 2).

Tabela 1. Wykaz procedur ogélnych systemu zarzadzania Laboratorium Pomiarowego "METROL”

Indeks Nazwa dokumentu
01.00.00 Prowadzenie i nadzér nad dokumentacjg i zapisami
02.00.00 Skargi
03.00.00 Zakupy
04.00.00 Wspodtpraca z Klientem
05.00.00 Nadzorowanie wzorcowania niezgodnego z wymaganiami
06.00.00 Dziatania korygujace
07.00.00 Dziatania zapobiegawcze
08.00.00 Audity wewnetrzne
09.00.00 Przeglad zarzadzania
10.00.00 Personel i szkolenia
11.00.00 Wyposazenie do pomiaréw
12.00.00 Procedura procedur pomiarowych
14.00.00 Postepowanie z obiektami do wzorcowania
Tabela 2. Wykaz instrukcji ogéinych systemu zarzadzania Laboratorium Pomiarowego "METROL”
Indeks Nazwa dokumentu
01.01.00 Wspomaganie komputerowe procesow
03.01.00 Kwalifikowanie dostawcéw ustug i materiatéw do laboratorium
04.01.00 Ochrona praw wtasnosci klienta i zachowanie poufnosci
11.01.00 Nadgwanie statusu sprawdzenia / wzorcowania wyposazenia
pomiarowego
12.01.00 Instrukcja szacowania niepewnosci

Druga grupa dokumentacji wchodzgca w sktad Ksiegi Jakosci to tzw. dokumentacja ope-
racyjna, w sktad ktérej wchodza procedury pomiarowe (Tabela 3) oraz instrukcje wzorcowa-
nia (Tabela 4).

Tabela 3. Wykaz procedur pomiarowych Laboratorium Pomiarowego "METROL”

Indeks Nazwa dokumentu
P-02.00.00 Wzorcowanie Kalibratoréow i Symulatoréw Temperatury
P-03.00.00 Wzorcowanie Miernikéw Parametrow Sieci
P-04.00.00 Wzorcowanie Prébnikow Wytrzymatos$ci Elektrycznej Izolacji
P-05.00.00 Wzorcowanie Miernikéw Analogowych
P-06.00.00 Wzorcowanie Multimetréw Cyfrowych




Tabela 4. Wykaz instrukcji wzorcowania Laboratorium Pomiarowego "METROL”

Indeks Nazwa dokumentu
P-02.01.00 Wzorcowanie Fazomierzy
P-02.02.00 Wzorcowanie Bocznikéw i Opornikéw Wzorcowych
P-02.03.00 Wzorcowanie Przetwornikow Mocy Typ 2885
P-03.01.00 Wzorcowanie Kalibratora 9100 z Cewkami Prgdowymi x10 i x50
P-03.02.00 Wzorcowanie Sktadowych Harmonicznych i Wspoétczynnika THD
P-06.01.00 Wzorcowanie Pojemnosci Wzorcowych
P-06.02.00 Wzorcowanie Przewodow Kompensacyjnych

Powyzszy zbior pieciu procedur pomiarowych opracowanych i realizowanych w Labora-
torium Pomiarowym "METROL”, stanowi opis metod pomiarowych stosowanych podczas
wzorcowania aparatury pomiarowej z bardzo szerokiego zakresu. Przedmiot powyzszych
procedur pomiarowych wyznacza jednoczesnie zakres akredytacji Laboratorium Po-
miarowego "METROL” (Tabela 5).

Analiza przedstawionego ponizej zakresu akredytacji uwidacznia jak wielkimi mozliwo-
Sciami pomiarowymi dysponuje Laboratorium Pomiarowe "METROL”, ktére w celu zapew-
nienia spodjnosci pomiarowej z wzorcami panstwowymi jednostek miar napiecia i oporu
elektrycznego, pojemnosci, czasu i czestotliwosci, zleca wzorcowanie swoich wzorcow
w Gtéwnym Urzedzie Miar GUM w Warszawie. Wzorcowanie to realizowane jest az
w siedmiu osobnych laboratoriach GUM-u, co réwniez unaocznia w jak szerokim obszarze
dziata laboratorium. Ponadto dysponujgc odpowiednimi mozliwosciami sprzetowymi oraz
przygotowanym i do$wiadczonym personelem, a takze ze wzgledu na aspekt finansowy
wzorcowania przyrzagdow w GUM-ie, Laboratorium Pomiarowe "METROL” opracowato grupe
instrukcji wzorcowania dla pozostatych swoich wzorcow, umozliwiajgcych przeprowadzanie
ich wzorcowania juz we wtasnym zakresie, zachowujac jednoczesnie spojnosé pomiarowg
z wzorcami panstwowymi lub miedzynarodowymi.

Ponadto fakt swiadczenia ustug w bardzo szerokim spektrum, na wysokim poziomie oraz
zapewnienie klientowi mozliwosci wzorcowania zréznicowanej aparatury w jednym miejscu,
potwierdza dagzenie Laboratorium Pomiarowego "METROL” do osiggniecia zadowolenia
klienta, dla ktérego wymienione cechy naszego laboratorium sg z pewnoscig jego istotnym
atutem. O tym, iz laboratorium skutecznie dazy do tego celu swiadczy fakt, ze coraz wieksze
grono statych klientéw korzysta z naszych ustug regularnie.

Tabela 5. Zakres akredytacji Laboratorium Pomiarowego "METROL”

Nazwa wielkosci fizycznej Zakres Najlepsza Uwagi
i rodzaj przyrzadu pomiarowego pomiarowy mozliwos¢
pomiarowa’
Napiecie stale
e kalibratory OmV +190mV | 0,0006%+0,5 pVv
e woltomierze analogowe i cyfrowe 0,19V + 1,9V 0,00071%
e multimetry analogowe i cyfrowe 1,9V + 19V 0,00070%
e mierniki parametrow sieci 19V + 190V 0,0011%
190V + 1000V 0,0011%
e mierniki napiecia przebicia (prébniki) 0,1kV + 6kV 1,1%
e kilowoltomierze 0,1V = 1kV 0,01%
1kV + 5kV 1,3%
Napiecie przemienne 40Hz + 10kHz Pomiar
e kalibratory 0,2mV + 190mV 0,025% sktadowych
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Nazwa wielkosci fizycznej Zakres Najlepsza Uwagi
i rodzaj przyrzadu pomiarowego pomiarowy mozliwosé
pomiarowa’
e woltomierze analogowe i cyfrowe 0,19V + 190V 0,018% harmonicznych i
e multimetry analogowe i cyfrowe 40Hz + 5kHz wspétczynnika
e mierniki parametrow sieci 190V +1000V 0,018% THD"
10kHz + 30kHz
0,2mV +190mV 0,051%
0,19V + 190V 0,031%
30kHz = 100kHz
0,2mV +190mV 0,092%
0,19V + 190V 0,070%
100kHz + 300kHz
0,1V + 190V 0,46%
300kHz + 1MHz
0,1V = 190V 2,3%
50Hz
e mierniki napiecia przebicia (probniki) 0,1kV + 6 kV 0,81%
e kilowoltomierze
Prad staly
e kalibratory OuA = 190uA 0,0014%+ 0,7nA
e amperomierze analogowe i cyfrowe 0,19mA + 1,9mA 0,0017%
e multimetry analogowe i cyfrowe 1,9mA + 19mA 0,0018%
e mierniki parametrow sieci 19mA + 190mA 0,003%
0,19A + 2A 0,0023%
2A = 5A 0,0055%
5A + 20A 0,0025%
e kalibratory 20A + 50A 0,0054%
50A + 100A 0,01%
e mierniki parametrow sieci 1A + 1000A 0,2%2?
e mierniki cegowe
Prad przemienny 40Hz + 5kHz
e kalibratory 10uA + 19mA 0,046% Pomiar
e amperomierze analogowe i cyfrowe 19mA + 190mA 0,022% sktadowych
e multimetry analogowe i cyfrowe 0,19A + 20A 0,023% harmonicznych i
e mierniki parametrow sieci wspotczynnika
50Hz THD"
e amperomierze analogowe i cyfrowe 20A = 50A 0,03%
e kalibratory 20A = 100A 0,03%
e mierniki parametréw sieci 1+ 1000A 0,2%"

e mierniki cegowe




Nazwa wielkosci fizycznej Zakres Najlepsza Uwagi
i rodzaj przyrzadu pomiarowego pomiarowy mozliwosé
pomiarowa’
Rezystancja DC
e kalibratory 0,010 +1Q 0,002%
e mierniki rezystanc;ji 1Q = 19Q 0,002%
e multimetry analogowe i cyfrowe 19Q + 190Q 0,0013%
e oporniki regulowane 0,19kQ + 190kQ 0,0011%
o testery elektryczne 0,19MQ + 1,9MQ 0,0017%
1,9MQ + 19MQ 0,0039%
19MQ + 100MQ 0,040%
e kalibratory 4MQ + 10GQ 0,01%
e oporniki regulowane
e mierniki rezystanc;ji 0,1MQ = 1MQ 0,8%
e mierniki rezystancji izolacji 1MQ = 1GQ 1,4%
1GQ + 90GQ 1,6%
Pojemnos¢
e multimetry cyfrowe 0,1uF = 10uF 0,11%
10uF + 400uF 0,62%
400uF + 1mF 0,76%
Moc AC (PF = -1...+1)
e kalibratory mocy jednofazowe 50Hz
e kalibratory mocy trojfazowe 37,5W + 6kW 0,023%
e watomierze i waromierze jednofazowe | 112,5W + 18kW 0,040%%
e watomierze i waromierze trojfazowe 400Hz
e mierniki parametrow sieci 37,5W + 6kW 0,058%
112,5W + 18kW 0,10%%
Kat przesuniecia fazowego
e kalibratory 50Hz + 400Hz
e mierniki parametrow sieci 0 + 360° 0,023°
e fazomierze analogowe i cyfrowe
Czestotliwosé
e czestoSciomierze analogowe i cyfrowe 2Hz + 10MHz 6x108f f -czestotliwos¢
e multimetry analogowe i cyfrowe
Temperatura
e symulatory temperatury (-270 + 1820)°C 0,018°C 99
e wskazniki temperatury
e multimetry cyfrowe i analogowe (-200 + 850)°C 0,015°C 99

(pracujace jako wskazniki temperatury)

*'Niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95%.

Najlepszg mozliwos¢ pomiarowg podano w procentach wartosci wielko$ci mierzone.




YPomiar sktadowych harmonicznych (1-41) napiecia i pradu z niepewnoscig 2,3% oraz
wyznaczanie wspoétczynnika THD z niepewnoscig 0,023%.

2 Pomiar pradu cegami.

*)Pomiar mocy w ukfadzie trojfazowym.

“Wzorcowanie posrednie z zastosowaniem znormalizowanych charakterystyk termome-
trycznych termoelementéw, podanych w PN-EN 60584-1:1997 Termoelementy — Charaktery-
styki.

®Wzorcowanie posrednie z zastosowaniem znormalizowanych charakterystyk termome-
trycznych, podanych w PN-EN 60751+A2:1997 Czujniki platynowe przemystowych termome-
trow rezystancyjnych i PN-83/M-53852 Charakterystyki termometryczne opornikéw (rezy-
storéw) termometrycznych.

®W przypadku zastosowania innych dokumentow okreslajacych charakterystyke ter-
mometryczng, dokumenty te sg jednoznacznie okreslone w Swiadectwie wzorcowania.

6. INNE MOZLIWOSCI METROLOGICZNE LABORATORIUM POMIAROWEGO
"METROL”

Cho¢ przedstawiony w poprzednim rozdziale zakres akredytacji Laboratorium Po-
miarowego "METROL” jest znaczny, nie stanowi on granicy jego mozliwosci metrologicz-
nych. Oprécz wzorcowan z zakresu akredytacji w Laboratorium Pomiarowym "METROL”
realizowane sg min. wzorcowania przyrzgdow pomiarowych wielkosci nieelektrycznych,
takich jak temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza. Wzorcowania przeprowadzane sg
zgodnie z opracowang i wdrozong procedurg pomiarowg P-01.00.00 "Wzorcowanie
Higrometrow, Termohigrometréw, Cyfrowych Miernikow Temperatury”, wykorzystujac do
tego celu aparature wysokiej jakosci - min. precyzyjny dwukanatowy miernik temperatury fir-
my Guildline typ 5150, komore klimatyczng firmy Weiss typ WK1 340 oraz kalibrator wilgot-
nosci firmy Michell Instruments typ Dewmet.

Mierzone wielkosci nieelektryczne oraz ich zakresy przedstawione zostaty w ponizszej
tabeli.

Tabela 6. Wielkos$ci nieelektryczne oraz ich zakresy

Nazwa wielkosci fizycznej

Zakres pomiarowy

Najlepsza zdolnos¢ po-
miarowa

Temperatura punktu rosy

-10,0°C + +20,0°C

0,2°C

Wilgotnos$¢ wzgledna

10%RH + 90%RH

0,30%RH + 1,9%RH

Temperatura

-30,000°C + +150,000°C

0,062°C + 0,150°C

Poniewaz od pewnego czasu coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na pomiary zwigzane
z bezpieczenstwem oraz ze wzgledu na fakt, ze OBR ME "METROL” jest producentem
aparatury pomiarowej rowniez z tego obszaru zastosowan, w Laboratorium Pomiarowym
"METROL" przeprowadza sie wzorcowania przyrzadow stuzacych do badania wytrzymatosci
elektrycznej izolacji oraz innych parametréw dotyczacych bezpieczenstwa elektrycznych
i elektronicznych przyrzadéw pomiarowych. Ponadto Laboratorium dysponuje osobnym po-
mieszczeniem (tzw. Laboratorium Wysokich Napie¢), w ktérym zapewnione sg wszelkie nie-
zbedne warunki dla poprawnego i bezpiecznego przeprowadzenia pomiaréw wtasnie z tego
zakresu.

Wszelkim planom Laboratorium Pomiarowego "METROL” zwigzanym chocby z checig
rozszerzenia spektrum dziatalnosci, co w przyszitosci pozwoli na zdobycie nowych obszarow
rynku i utrzymanie na nim swej pozycji, sprzyjajq jego plany lokalowe. Laboratorium w naj-
blizszym czasie ma przenies¢ sie do nowopowstatego budynku, zapewniajgcego bardzo
sprzyjajace warunki dla przeprowadzania wzorcowan zarowno aparatury pomiarowej wielko-
Sci elektrycznych, jak i nieelektrycznych.
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