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MIERNIKI WIELOKANALOWE DT16 W POMIARACH
| REJESTRACJI PARAMETROW PROCESOW
PRZEMYSLOWYCH

W referacie przedstawiono opis i przyktadowe zastosowania miernika
wielokanatowego DT16

1. WPROWADZENIE

Miernik wielokanatowy DT16 zostat opracowany i jest produkowany w OBR ME Metrol.
Miernik ten pozwala na pomiar i rejestracje temperatury lub innych wielkosci przetworzonych
na standardowy sygnat analogowy. Mozliwy jest pomiar do16 kanatéw dwuprzewodowych
lub 8 kanatow 3-przewodowych (termorezystory). Wyniki pomiarow sg eksponowane na
trzech polach odczytowych. Uzytkownik moze z klawiatury wybraé, na ktérym polu majg
pojawiac sie wyniki poszczegolnych kanatéw oraz zaprogramowac czas ich pojawiania sie.

Miernik jest wyposazony w siedem przekaznikow alarmowych. Przekazniki mozna z kla-
wiatury przyporzadkowaé wybranym kanatom. Granice alarmowe sg ustawialne z klawiatury.
Poprzez odpowiednie ustawiania zakresow alarmowych miernik posiada mozliwos¢ prostej
regulacji z histerezg. Miernik moze wspoétpracowac z drukarkg za posrednictwem interfejsu
szeregowego RS232 lub z komputerem za pomocg interfejsu RS232 lub RS485. Przy wspot-
pracy z drukarkg na wydruku sg eksponowane wartosci pomiarowe kanatéw w postaci cy-
frowej oraz czas biezacy. Czestotliwos¢ zbierania i drukowania jest ustawiana z klawiatury.
Prébki mogg byc rejestrowane przez przyrzad, gdy on nie pracuje i drukowane po wigczeniu
drukarki lub pobrane przez program komputerowy. Zawartos¢ bufora mozna przegladac row-
niez na wyswietlaczu.

Rys.1. Widok ptyty czotowej miernika DT16
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Podstawowe dane miernika DT16 :
+ 16 wejs¢ pomiarowych typu:
czujniki termorezystancyjne Pt100, Pt1000, Ni100
termoelementy (J,K, S, E, N, R, B, T)
standardowe sygnaty analogowe 0/4...20mA, 0...5V, 0...10V
« 7 wyjsc przekaznikowych (8A/250 V) do sygnalizacji stanéw alarmowych
+ lzolowane galwanicznie wejscia komunikacyjne RS232 RS485
+  Wielkos¢ bufora : 1400prébek x 8 kanatow lub 750 probek x 16 kanatéw
Standardowo miernik DT16 umieszczony jest w obudowie z tworzywa termoplastycznego,
przystosowanej do mocowania w tablicy. Wymiar ptyty czotowej wynosi 96x96mm. Na zy-
czenie miernik moze by¢ umieszczony dodatkowo w obudowie szczelnej (IP65) nasciennej
(patrz rys. 2) lub w obudowie przenosnej typu walizka ( patrz rys.5)
Ponizej przedstawiono przyktady réznych zastosowan miernika.

Rys.2. Miernik DT16 umieszczony w szczelnej obudowie

2. POMIAR KLIMATU POMIESZCZEN PRODUKCYJNYCH

Typowym zastosowaniem miernika DT16 jest pomiar i rejestracja temperatury i wilgotno-
§ci w pomieszczeniach przeznaczonych do produkcji i przechowywania srodkéw spozyw-
czych pochodzenia zwierzecego.

Wzrost wymagan zaréwno po stronie klientow, jak i wprowadzenie nowych norm dotycza-
cych warunkéw przetwarzania narzuconych producentom wyrobéw miesnych, wprowadza
w przetworstwie spozywczym obowigzkowa kontrole procesu wytwarzania

Normy te narzucajg zaréwno wymagania higieniczne jak i technologiczne. Zwigzana z tym
jest tez kontrola temperatur i wilgotnosci w trakcie przetwarzania lub przechowywania
gotowych produktow, i ktére to parametry sg jednym z elementdéw Dobrej Praktyki Produkcyj-
nej i Systemow Jakosci. Spetnienie odpowiednich wymagan, co do wysokiej jakosci produktu
koncowego gwarantuje ich stata i wlasciwa kontrola w trakcie przetwérstwa, a szczegdlnie
w drodze od producenta, gdzie jest przetwarzany surowiec, do konsumenta. System
monitoringu powinien gwarantowa¢ mozliwo$¢ podgladu wartoéci mierzonych parametrow
i alarmowac¢ w momencie niespetnienia zatozonych wartosci granicznych

Na rys.2 przedstawiono schemat blokowy systemu pomiarowego. Jako czujniki wykorzy-
stane sg

a) do pomiaru temperatury — sondy z czujnikiem termorezystancyjnym Pt1000
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b) do pomiaru temperatury i wilgotnosci — sondy STW3 z czujnikiem termorezystancyjnym
Pt1000 i pojemnosciowym czujnikiem wilgotnosci.

Komunikacja miernikow z komputerem obywa sie za posrednictwem interfejsu RS485 wg
protokotu MODBUS. Wyniki pomiarowe sg odczytywane przez komputer z okresem usta-
wionym przez obstuge i rejestrowane na twardym dysku. Gdy komputer jest wigczony to
zbieranie danych pomiarowych odbywa sie na biezgco. Jezeli komputer zostanie wytgczony
to dane pomiarowe sg buforowane w miernikach DT16 i po wtgczeniu , komputer uzupetnia
brakujgce pomiary

Do miernikéw DT16 oferowany jest program METROL 76 umozliwiajacy wspotprace kom-
putera z miernikami.

Program ten umozliwia wizualizacje i archiwizacje wynikéw pomiarow z maksymalnie
10-ciu miernikdw za pomoca jednego komputera. Wyniki pomiarow eksponowane sg na
ekranie w postaci widoku wszystkich kanatow dla pojedynczego wybranego miernika lub
ekranu zawierajgcego dwie wielkosci pomiarowe z dowolnie wybranego miernika oraz dowol-
nie wybranego kanatu wraz z wykresem wielkosci w funkcji czasu. Program METROL 76
podczas wizualizacji wynikow pomiarow z wybranych miernikow wyswietla w oknach ra-
portowych przekroczenia alarmowe z wszystkich zatgczonych miernikach. Uzytkownik ma
mozliwo$¢ obserwacji stanéw alarmowych dla wszystkich punktéw pomiarowych, nawet tych,
ktére w danym momencie nie sg wywotane na ekranie.

Program METROL 76 wykonuje rejestracje wynikdw pomiaréw oraz stanéw alarmowych.
Zapisu plikow dokonuj dysku twardym komputera. Podczas wyswietlania biezacych po-
miaréw istnieje mozliwos¢ analizy zapisanych wynikéw. Po wejsciu w odpowiednig funkcje
mozna na ekranie w postaci tabeli pokaza¢ zapisane wyniki pomiaréw z podaniem prze-
dzialu czasowego, oraz wykona¢ wykresy czasowe, a nastepnie dokona¢ wydruku na dru-
karce.

Program umozliwia przegladanie zmiane parametréw w mierniku. Mozliwo$¢ zmiany para-
metréw zabezpieczona jest hastem. Hasto jest w postaci liczby trzycyfrowej, ktére uzytkow-
nik otrzymuje przy zakupie oprogramowania Na rys. 3 przedstawiono przyktadowy ekran
generowany przez program METROL76.
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Rys.3. Przyktadowy ekran generowany przez program METROL 76

C-3



sondy pomiarowe STW3

1 2 3 i S g T g 4 0 13 17

H

< RSias

_—

Rys.4. Schemat blokowy systemu do pomiaru i rejestracji temperatury i wilgotnosci

3. SYSTEM PRZENOSNY DO BADANIA SZCZELNOSCI ZBIORNIKOW PALIWOWYCH

System do badania szczelno$ci zbiornikow paliwowych zamontowany jest w obudowie
przenoénej. System jest dopuszczony przez Urzad Dozoru Technicznego do okresowych
kontroli zbiornikéw paliwowych zgodnie z wymaganiami.

System umozliwia pomiar temperatury w trzech punktach i cisnienia . Pomiar dokonywany
jest przy pomocy trzech czujnikow termorezystancyjnych i przetwornika cisnienia z wyjsciem
standardowym Biezgace wyniki wyswietlane sga na wskaznikach LED. System wyposazony
jest w interfejs komunikacyjny RS232 do wspétpracy bezposrednio z drukarkg termiczng (wy-
konywanie biezgcych protokétéw z pomiaréw) lub do komunikacji z komputerem PC.

System pomiarowy jest wykonany w walizce przenosnej typu kufer. Opakowanie to jedno-
czesnie stanowi ,opakowanie transportowe”. Wewnatrz walizki znajduje sie miernik DT16,
a na ptycie czotowej umieszczono elementy sterujgce oraz gniazda sygnatéw wejsciowych
oraz komunikacyjnych.

Wspétpraca systemu z obiektem mozliwa jest po podtgczeniu zasilania oraz sygnatéw po-
miarowych wejsciowych.

Wszystkie przewody potaczeniowe mozna wyprowadzi¢ przez specjalny otwor znajdujacy
sie na bocznej scianie walizki. Dzieki temu mozliwa jest praca urzadzenia przy zamknietej
lub otwartej walizce.

Na rys. 5 przedstawiono rozmieszczenie elementéw przy otwartej walizce.



Rys.5. Przyktad zastosowania miernika DT16 w w obudowie przenosne;j

4. SYSTEM SP01 - DO KONTROLI PROCESU W KOTLACH UTYLIZACYJNYCH

System SPO01 stuzy do pomiaru temperatury i cisnienia w kottach utylizacyjnych. Wyposa-
zony jest w kontrolki sygnalizujgce proces utylizacji w poszczegdlnych kottach oraz w kontro-
Ike alarmowg sygnalizujgca przekroczenie granicy alarmowej zadanej wielkosci, ktdérg uzyt-
kownik moze ustawic¢ z klawiatury miernika DT16. Na polach wy$wietlaczy miernika mozna
obserwowac wartosci temperatury i ci$nienia jakie wystepujg w kottach. Pierwsze pole mier-
nika wyskalowanie jest w stopniach Celsjusza (°C), a pozostate dwa pola sg wyskalowane
w jednostkach cisnienia (kPa).Natomiast drukarka termiczna rejestruje wszystkie wielkosci
dotyczgce temperatury i ciSnienia zebrane przez wielokanatowy miernik DT16 z czujnikow

Po wiaczeniu zasilania wigcznikiem ,SIEC” uruchamiany jest miernik wielokanatowy DT16
oraz zasilanie czujnikéw cisnienia. Jesli w kottach utylizacyjnych nie przebiega proces, zadna
z kontrolek na panelu sie nie zaswieci. W przypadku gdy proces trwa w kotle pierwszym za-
Swieci sie kontrolka ,KOMORA 1”, a gdy w drugim kontrolka ,KOMORAZ2” |lub obie jesli dwa
kotty pracujg jednoczesnie. Kontrolka ,ALARM” sygnalizuje pojawienie sie przekroczenia
wartosci zadanej ci$nienia lub temperatury w dowolnym kotle (uzytkownik sam moze sobie
zdefiniowac jaka wielko$¢ ma by¢ sygnalizowana) . Wtacznik ,DRUKARKA” uruchamia dru-
karke termiczna, ktéra w przypadku zarejestrowanych danych w mierniku wielokanatowym
dotyczacych procesu wydrukuje zgromadzone informacje. Drukarka rowniez moze by¢ wig-
czona na state i drukowacé na biezgco informacje zbierane z czujnikéw.

O wyborze czestotliwosci zbierania probek decyduje stan wybranych wejs¢ pomiarowych.
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W przyktadowej konfiguracji miernika zaprogramowanej przez producenta czestotliwosé
drukowania zwieksza sie (1 wydruk na minute) gdy temperatura w kotle 1 lub w kotle 2 prze-
kroczy wartos¢ 133 stopnie

Na rysunku ponizej przedstawiono fragment wydruku obrazujacy rzeczywisty przebieg
procesu.
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Rys.6 Przyktadowy wydruk rejestracji procesu w kottach utylizacyjnych

5. SYSTEM DO KONTROLI PROCESU W MLECZARNIACH

System stuzy do pomiaru i rejestracji wybranych parametréw procesu technologicznego
na terenie Okregowej Spétdzielni Mleczarskiej.

System pomiarowo rejestrujacy sktada sie z sond pomiarowych, miernikéw wielokanato-
wych (typu DT16) i komputera IBM wyposazonego w specjalne oprogramowanie do rejestra-
Cji.

Jako sondy pomiarowe sg wykorzystywane:

czujniki termorezystancyjne Pt1000
przetworniki ciSnienia z wyjsciem pragdowym
przetworniki temperatury i wilgotnosci z wyjsciami prgdowymi

Mozliwe jest skonfigurowanie alarméw w sposéb wymagany przez uzytkownika dla paste-
ryzatorow tzn. po jednym przekazniku alarmowym na roznie cisnien i jeden wspolny na tem-
peratury . Ponizej przedstawiony wykaz miejsc pomiarowych i ich przyporzadkowanie do po-
szczegolnych miernikéw.
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Tabela 1.

Nr szafy | Nr miernika Wielkosci mierzone Lokalizacja punktow pomiarowych
1 3x temperatura + 6x ci$nienie pasteryzator
2 3x temperatura + 6x cisnienie pasteryzator
1 3 3x temperatura + 6x ci$nienie pasteryzator
4 16x temperatura temperatura w tkankach
5 8x temperatura + 6x cisnienie cisnienie w ptytowcach
2 6 6x temperatura + 8x cisnienie tkanki i ptytowce w mastowni oraz
podgrzewacze w hali produkcyjne;j
6x temperatura + 4x wilgotnosé maszyny oraz komory chtodnicze
6x temperatura tkanki w antresoli
5 9 3x temp + 6x cisnienie proszkownia

6. PODSUMOWANIE

Uniwersalno$¢ miernika DT16 byta podstawowym celem konstruktoréw przy jego opraco-
wywaniu. Dzieki temu gro uzytkownikéw wykorzystuje standardowe wykonania miernika.
Jednak rowniez uzytkownicy majacy szczegdine wymagania mogq liczy¢ na wykonania spe-
cjalne opracowywane wedtug ich zyczen. Dzieki takiemu miernik DT16 znajduje szerokie za-
stosowanie w roznych dziedzinach przemystu.
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